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1. ÁÑ×ÅÓ ÄÉÁÄÉÊÔÕÏÕ

1.1 ÁíáäñïìÞ – åéóáãùãÞ
Ðñéí áðü ôçí äåêáåôßá ôïõ 60, ç åðéêïéíùíßá ìåôáîý õðïëïãéóôþí
ðåñéïñéæüôáí óôçí áíôáëëáãÞ áðëïý êåéìÝíïõ êáé äõáäéêþí äåäïìÝíùí, ç
ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýóå ôçí ðéï ãíùóôÞ ãéá ôçí åðï÷Þ äéêôõáêÞ
ôå÷íïëïãßá, ôçí ìåôáãùãÞ êõêëþìáôïò. Ç ìåôáãùãÞ êõêëþìáôïò
áðïôåëïýóå ôçí âÜóç ôùí ôçëåöùíéêþí äéêôýùí êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáí
êïíôÜ 100 ÷ñüíéá. ¼ìùò åîáéôßáò ôçò åêñçêôéêüôçôáò (äçëáäÞ ìåãÜëç
ðïóüôçôá äåäïìÝíùí óå ðïëý ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá) ðïõ ðáñïõóßáæå ç
êßíçóç ôùí äåäïìÝíùí ç ìåôáãùãÞ êõêëþìáôïò áðïäåß÷ôçêå Üêñùò
áíåðáñêÞò. Ôï 1962 ï Paul Baran ðåñéÝãñáøå ôçí ìåôáãùãÞ ðáêÝôïõ.

Ôï Internet (Äéáäßêôõï) îåêßíçóå ùò Ýíá ðåßñáìá ÷ñçìáôïäïôïýìåíï
áðü ôï õðïõñãåßï åèíéêÞò áìýíçò ôùí Ç.Ð.Á. (ãéá íá óõíäÝóåé ôïõò
åñåõíçôéêïýò õðïëïãéóôÝò ôùí åñãáóôçñßùí ðïõ åðßóçò
÷ñçìáôïäïôïýíôáí áðü ôï Õð. Åè. Áìýíçò). Ôï 1968 åãêáôáóôÜèçêå ôï
ðñþôï äßêôõï ìåôáãùãÞò ðáêÝôïõ (ARPANET) ôï ïðïßï åß÷å 4 êüìâïõò,
ôïí Ýíáí óôï U.C.L.A. Ôï 1971 áðëþèçêå óå üëåò ôéò Ç.Ð.Á. êáé ìÝ÷ñé ôï
1973 åß÷å öôÜóåé êáé óôçí Åõñþðç. Ôï ARPANET ðåñéëÜìâáíå
óôñáôéùôéêÝò, ðáíåðéóôçìéáêÝò êáé åñåõíçôéêÝò ôïðïèåóßåò (sites) êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáí ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ðëçñïöïñéáêþí åðéóôçìþí êáé
óôñáôéùôéêþí åñåõíçôéêþí ðñïãñáììÜôùí. Ôï 1984 ôï õðïõñãåßï áìýíçò
÷þñéóå ôï ARPANET óå äýï äßêôõá – ôï ARPANET ãéá ðåéñáìáôéêÞ
Ýñåõíá êáé ôï MILNET ãéá óôñáôéùôéêÞ ÷ñÞóç.

ÄéÜöïñá ðñùôüêïëëá Ýêáíáí ôçí åìöÜíéóç ôïõò ðñïóðáèþíôáò íá
õðïóôçñßîïõí ôçí êáéíïýñãéá ôå÷íïëïãßá. ¸íá áðü áõôÜ Þôáí êáé ôï ×.25.
Ôï äçìïöéëÝóôåñï êáé åðéêñáôÝóôåñï, üðùò áðïäåß÷ôçêå áñãüôåñá, Þôáí
ôï Ðñùôüêïëëï ÅëÝã÷ïõ ÌåôáöïñÜò /Ðñùôüêïëëï Äéáäéêôýïõ
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol, TCP/IP).

‘Åôóé ëïéðüí ôï Internet åß÷å Þäç êáëÜ åäñáéùèåß ìÝ÷ñé ôï 1985 óáí ìéá
ôå÷íïëïãßá ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ìéáò åõñåßáò ïìÜäáò åñåõíçôþí êáé
ðñïãñáììáôéóôþí, êáé åß÷å áñ÷ßóåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü Üëëåò ïìÜäåò
ãéá êáèçìåñéíÞ åðéêïéíùíßá ìÝóù õðïëïãéóôþí.  Ôï çëåêôñïíéêü
ôá÷õäñïìåßï ÷ñçóéìïðïéïýíôáí åõñÝùò áðü ðïëëÝò ïìÜäåò, ðïõ óõ÷íÜ
Þôáí ÷ñÞóôåò äéáöïñåôéêþí óõóôçìÜôùí.

Ôï 1987 ôï National Science Foundation (NSF) ÷ñçìáôïäüôçóå Ýíá
äßêôõï ðïõ óõíÝäåóå ôá Ýîé äéåèíÞ êÝíôñá õðïëïãéóôþí ðïõ åß÷áí
äçìéïõñãçèåß. Áõôü ôï äßêôõï ïíïìÜóôçêå NSFNET. ÖõóéêÜ ôï äßêôõï áõôü
óýíäåóå 13 ôïðïèåóßåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò õøçëÞò ôá÷ýôçôáò ìéóèùìÝíåò
ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò êáé ïíïìÜæåôáé ôï äßêôõï êïñìïý ôïõ NSFNET. Ôï
NSFNET áðïäåß÷ôçêå ôüóï åðéôõ÷çìÝíï ðïõ ôåëéêÜ áíôéêáôÝóôçóå ôï
APRANET, ôï ïðïßï Ýêëåéóå ôï 1990. Ôïí Áðñßëéï ôïõ 1995 ôï NSFNET
áíôéêáôáóôÜèçêå åðßóçìá áðü ôï NAPS (Network Access Points), ìå
áíáãíùñéóìÝíïõò åìðïñéêïýò ðáñï÷åßò, ïé ïðïßïé ðñéí Ýëåã÷áí ôï äßêôõï
óêåëåôïý, êáé ôþñá õðïóôçñßæïõí êáé ôï Net. Ôï Äéáäßêôõï Ý÷åé ãßíåé
ãíùóôü óå üëïõò óáí ìÝóï ðñïóðÝëáóçò áðïìáêñõóìÝíùí
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ðëçñïöïñéþí êáé åðéêïéíùíßáò ìç÷áíþí êáé áíèñþðùí ãéá áíôáëëáãÞ
äåäïìÝíùí, åéêüíùí êáé Þ÷ùí. Ôï Äéáäßêôõï åßíáé ìßá ôå÷íïëïãßá
åðéêïéíùíßáò õðïëïãéóôþí ðïõ áðáñôßæåôáé áðü õëïðïéÞóåéò
ôçëåðéêïéíùíéáêþí ðñùôïêüëëùí ìÝóù ðñïãñáììÜôùí õðïëïãéóôþí.
¼ôáí ôá ßäéá ðñùôüêïëëá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí äéáóýíäåóç ôùí
õðïëïãéóôþí åóùôåñéêÜ óå ìßá åðé÷åßñçóç Þ óå Ýíá ïñãáíéóìü, ôüôå
÷ñçóéìïðïéåßôáé ï üñïò Intranet.

‘Ïðùò Þäç áíáöÝñèçêå ôï ARPANET îåêßíçóå ìå 4 êüìâïõò êáé ôï
1983 ðñéí áêüìá ÷ùñéóôåß áðü ôï Internet  åß÷å 600. Ôþñá ðëÝïí ôï
äéáäßêôõï Ý÷åé 30 åêáôïììýñéá êåíôñéêïýò õðïëïãéóôÝò êáé óõíäÝåé
ðáñáðÜíù áðü 200.000 äßêôõá. Ç áýîçóç Ý÷åé áñ÷ßóåé íá ðáßñíåé
åêèåôéêÞ ìïñöÞ êáé õðïëïãßæåôáé üôé ôï äßêôõï äéðëáóéÜæåôáé êÜèå 6-8
ìÞíåò. Ðáñüëç ôçí ÷áïôéêÞ áíÜðôõîç ôïõ, ôï äéáäßêôõï äéáèÝôåé ìåñéêïýò
ïñãáíéóìïýò óôïé÷åéþäïõò äéïßêçóçò. ÔÝôïéïé åßíáé ôï Internet Engineering
Task Force (IETF), ôï Internet Society (ISOC), ôï Internet Engineering
Steering Group (IESG) êáé áñêåôïß Üëëïé ôüóï äéåèíåßò üóï êáé åèíéêïß.

1.2 Ðñùôüêïëëá TCP/IP

1.2.1 ÄéáóôñùìÜôùóç
Ôï Internet âáóßæåôáé óôçí äéáóýíäåóç ôïðéêþí äéêôýùí ìÝóù áðëþí
ìåôáãùãÝùí ðáêÝôïõ, äñïìïëïãçôþí Þ èõñþí ðïõ åêôåëïýí
äñïìïëüãçóç, êáèïñéæüìåíç áðü ôá ó÷åôéêÜ ðñùôüêïëëá IP. Ç áîéïðéóôßá
ôçò ìåôÜäïóçò ðáêÝôùí êáèïñßæåôáé áðü ôïõò ôåëéêïýò ÷ñÞóôåò ìå ôá
ðñùôüêïëëá Transmission Control Protocol (TCP) Þ User Datagram
Protocol (UDP). Ïé ôåëéêïß ÷ñÞóôåò ìðïñïýí íá áíáðôýîïõí áíþôåñåò
ëåéôïõñãßåò âáóéóìÝíåò óôéò õðçñåóßåò ôïõ TCP/IP: åíïðïßçóç
óõóôçìÜôùí áñ÷åßùí óå ôïðéêü äßêôõï (Network File System, NFS),
ìåôáöïñÜ áñ÷åßùí äéá ìÝóïõ ôïõ Internet (File Transfer Protocol, FTP),
ðñüóâáóç óå áðïìáêñõóìÝíïõò õðïëïãéóôÝò (Rlogin, Telnet), çëåêôñïíéêü
ôá÷õäñïìåßï (e-mail, Simple Mail Transfer Protocol, SMTP), äéá÷åßñéóç
êüìâùí – õðïëïãéóôþí, äñïìïëïãçôþí êáé õðïäéêôýùí (Simple Network
Management Protocol, SNMP), ðñüóâáóç óå õðçñåóßåò ðëçñïöüñçóçò
(Gopher, World-Wide-Web, X-Mosaic ) êëð.

Ôï TCP/IP èåùñåßôáé Ýíá óýóôçìá 4 óôñùìÜôùí üðùò öáßíåôáé êáé óôï
Ó÷Þìá 1.1. ‘Ïðùò êáé óôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ OSI (Open System
Interconnection), Ýôóé êáé åäþ êÜèå óôñþìá åßíáé õðåýèõíï ãéá
äéáöïñåôéêÝò ëåéôïõñãßåò.
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Áíôéóôïß÷çóç åðéðÝäùí TCP/IP êáé Ðñùôïêüëëùí

Ôï óôñþìá æåýîçò äåäïìÝíùí ðåñéëáìâÜíåé ôïí ïäçãü (driver) ôçò
êÜñôáò äéêôýïõ ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé ôï êáôÜëëçëï ëïãéóìéêü ãéá ôçí
áëëçëåðßäñáóç ìå áõôÞ. Ôï óôñþìá äéêôýïõ ÷åéñßæåôáé ôçí êßíçóç ôùí
ðáêÝôùí óôï äßêôõï, ð.÷. ç äñïìïëüãçóç ôùí ðáêÝôùí ãßíåôáé óå áõôü ôï
óôñþìá. Ôá ðñùôüêïëëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß åßíáé ôá IP, ICMP (Internet
Control Message Protocol) êáé ôï IGMP (Internet Group Management
Protocol). Ôï óôñþìá ìåôáöïñÜò ðáñÝ÷åé óôï óôñþìá åöáñìïãÞò ôçí ñïÞ
ôùí äåäïìÝíùí ìåôáîý äýï õðïëïãéóôþí. Óôï óõãêåêñéìÝíï óôñþìá
õðÜñ÷ïõí äõï ðïëý äéáöïñåôéêÜ ðñùôüêïëëá ìåôáöïñÜò: ôï TCP
(Transmission Control Protocol) êáé ôï UDP (User Datagram Protocol).

Ôï TCP ðáñÝ÷åé áîéüðéóôç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí ìåôáîý ôùí
áðïìáêñõóìÝíùí õðïëïãéóôþí. Áó÷ïëåßôáé ìå ëåéôïõñãßåò üðùò åßíáé ç
êáôÜôìçóç ôùí ðáêÝôùí ðïõ ðáßñíåé áðü ôï óôñþìá åöáñìïãÞò óå
ìåãÝèç ôÝôïéá þóôå íá åßíáé êáôÜëëçëá ãéá ôçí åðåîåñãáóßá ôïõò áðü ôï
óôñþìá äéêôýïõ, ç åðéâåâáßùóç ôçò ëÞøçò ôùí ðáêÝôùí, ç ñýèìéóç ôùí
÷ñüíùí áíáìïíÞò  (timeouts) þóôå íá ëáìâÜíåé êáé ôéò åðéâåâáéþóåéò áðü
ôï Üëëï Üêñï ôçò óýíäåóçò, ê.Ü. ÅðåéäÞ ôï óôñþìá ìåôáöïñÜò
áíáëáìâÜíåé üëåò áõôÝò ôéò ëåéôïõñãßåò, ôï óôñþìá åöáñìïãÞò äåí
÷ñåéÜæåôáé íá áó÷ïëçèåß ìå áõôÝò ôéò ëåðôïìÝñåéåò.

Áíôßèåôá ôï ðñùôüêïëëï UDP ðáñÝ÷åé ìéá ðïëý áðëïýóôåñç õðçñåóßá
óôï óôñþìá åöáñìïãÞò. Áðëþò óôÝëíåé ðáêÝôá ðïõ ïíïìÜæïíôáé
datagrams áðü ôçí ìéá Üêñç óôçí Üëëç, áëëÜ äåí åßíáé óßãïõñï üôé ôá
ðáêÝôá èá öôÜóïõí óôçí Üëëç ðëåõñÜ, ðáñÝ÷ïíôáò ìå áõôü ôïí ôñüðï
ìéá áíáîéüðéóôç õðçñåóßá ìåôáöïñÜò. ÏðïéáäÞðïôå åðéèõìçôÞ áîéïðéóôßá
ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß óôï óôñþìá åöáñìïãÞò.

Ôá äýï ðñùôüêïëëá ìåôáöïñÜò TCP êáé UDP ÷ñçóéìïðïéïýí ôéò
õðçñåóßåò ôïõ IP ãéá ôçí êáôÜôìçóç ôùí ìçíõìÜôùí óå ðáêÝôá êáé ôçí
äñïìïëüãçóç ôùí ðáêÝôùí áõôþí äéáìÝóïõ ôùí êüìâùí ôïõ äéêôýïõ.

Ôï ðñùôüêïëëï ICMP (Internet control message protocol) áðïôåëåß Ýíá
ïõóéáóôéêü êïììÜôé ôïõ ðñùôïêüëëïõ IP, ðïõ åßíáé õðåýèõíï ãéá ôá
ìçíýìáôá ëáèþí êáé åëÝã÷ïõ. Ôï ðñùôüêïëëï áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü
ôïõò äñïìïëïãçôÝò êáé áðü ôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò ðñïêåéìÝíïõ ïé
äñïìïëïãçôÝò íá áíáöÝñïõí ôá ðñïâëÞìáôá ìå ôá IP datagrams ðßóù
óôçí áñ÷éêÞ ðçãÞ ðïõ Ýóôåéëå ôï ìÞíõìá. Ôï ICMP åðßóçò ÷ñçóéìïðïéåß
ìçíýìáôá echo request/reply ðñïêåéìÝíïõ íá äéáðéóôþóåé áí êÜðïéïò
êüìâïò åßíáé óå ëåéôïõñãßá êáé åðéðëÝïí áí åßíáé ðñïóéôüò. Ç åöáñìïãÞ
PING (Packet Internet Groper) åßíáé ç ìïíáäéêÞ ðïõ Ý÷åé ðñüóâáóç
êáô'åõèåßáí óôï óôñþìá äéêôýïõ, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá ìçíýìáôá ICMP.
¢ëëá ðñùôüêïëëá ôïõ óôñþìáôïò äéêôýïõ åßíáé ôá Address Resolution
Protocol (ARP) êáé Reverse Address Resolution Protocol (RARP), ôá
ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ìåôÜöñáóç ìåôáîý ôùí öõóéêþí
äéåõèýíóåùí êáé ôùí äéåõèýíóåùí IP.

Ôï óôñþìá åöáñìïãÞò áó÷ïëåßôáé ìå ôéò ëåðôïìÝñåéåò ôçò êÜèå
åöáñìïãÞò. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÝò åöáñìïãÝò ãéá TCP/IP êáé ïé ðéï
óõíçèéóìÝíåò åßíáé ôï Ôelnet, FTP (File Transfer Protocol), SMTP (Simple
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Mail Transfer Protocol), SNMP (Simple Network Management Protocol),
êáé Üëëåò.
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Ó÷Þìá 1.3
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Óôï Ó÷Þìá 1.3 ðáñïõóéÜæïíôáé äýï õðïëïãéóôÝò óå Ýíá ôïðéêü äßêôõï
Ethernet ðïõ «ôñÝ÷ïõí» ìßá åöáñìïãÞ FTP, üðïõ ï Ýíáò åßíáé ï
åîõðçñåôçôÞò (server) êáé ï Üëëïò åßíáé ï ðåëÜôçò (client). ÅðéðëÝïí
öáßíïíôáé ôá ðñùôüêïëëá êÜèå óôñþìáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé. Ïé
ðåñéóóüôåñåò åöáñìïãÝò óôçñßæïíôáé óôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ åîõðçñåôçôÞ –
ðåëÜôç (server-client). Ôï õøçëüôåñï óôñþìá áó÷ïëåßôáé ðåñéóóüôåñï ìå
ôéò ëåéôïõñãßåò êáé ôéò áðáéôÞóåéò ôçò åöáñìïãÞò ðïõ «ôñÝ÷åé» êáé åëÜ÷éóôá
ùò êáé êáèüëïõ ìå ôçí ñïÞ ôùí äåäïìÝíùí óôï äßêôõï. Åßíáé óáöÝò üôé ôï
ðáêÝôï ðñùôïêüëëùí TCP/IP ðåñéëáìâÜíåé 4 óôñþìáôá êáé ü÷é 2 üðùò
áíáöÝñåôáé ðáñáðëáíçôéêÜ óôï üíïìÜ ôïõ. Ôá 4 óôñþìáôá åßíáé ôï
óôñþìá ÅöáñìïãÞò, ôï óôñþìá ÌåôáöïñÜò, ôï óôñþìá Äéêôýïõ êáé ôï
óôñþìá Äéáóýíäåóçò üðùò öáßíïíôáé óôï Ó÷Þìá 1.1. Ôï Ó÷Þìá 1.3 êÜíåé
îåêÜèáñï üóïí áöïñÜ ôï ñüëï ôïõ óôñþìáôïò äéêôýïõ êáé ôïõ óôñþìáôïò
åöáñìïãÞò: ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ åðéêïéíùíéáêïý ìÝóïõ ðïõ áíÞêïõí óôï
ðñþôï êáé ïé ëåéôïõñãßåò ôçò óõãêåêñéìÝíçò åöáñìïãÞò (FTP, telnet,ê.Ü.)
ðïõ áíÞêïõí óôï äåýôåñï.

 Óôï ðáñáðÜíù ðáñÜäåéãìá åßäáìå ðùò ãßíåôáé ç äéáäéêáóßá
ìåôáöïñÜò ðëçñïöïñßáò óå Ýíá äßêôõï ìå ÷ñÞóç ôïõ TCP/IP. Óýíôïìá
Ýãéíå áíôéëçðôü üôé ç ýðáñîç áðïìïíùìÝíùí äéêôýùí äåí åß÷å ôüóï
ìåãÜëç óçìáóßá. Îåêßíçóå Ýôóé ï óõíäõáóìüò äéêôýùí äçìéïõñãþíôáò ôá
äéáäßêôõá. Ôï äéáäßêôõï åßíáé ìéá óõëëïãÞ áðü äßêôõá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí
ôï ßäéï ðáêÝôï ðñùôïêüëëùí. Ï áðëïýóôåñïò ôñüðïò íá öôéÜîåé êáíåßò
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Ýíá äéáäßêôõï åßíáé íá åíþóåé äýï Þ ðåñéóóüôåñá äßêôõá ìå Ýíáí
äñïìïëïãçôÞ (router). Ï äñïìïëïãçôÞò åßíáé ìéá óõóêåõÞ ðïõ ìðïñåß íá
óõíäÝåé ðïëëÜ äéáöïñåôéêïý åßäïõò äßêôõá. ËÝãïíôáò äéáöïñåôéêïý åßäïõò
åííïïýìå äßêôõá ìå äéáöïñåôéêü öõóéêü óôñþìá üðùò Ethernet, Token
Ring, FDDI ê.Ü. ¸íáò äñïìïëïãçôÞò Ý÷åé åî’ ïñéóìïý äýï Þ ðåñéóóüôåñá
óçìåßá ðñïóáñìïãÞò (network interfaces) óôï äßêôõï. ÏñéóìÝíïé êåíôñéêïß
õðïëïãéóôÝò Ý÷ïõí êáé áõôïß äõï Þ ðåñéóóüôåñá äéáöïñåôéêÜ óçìåßá
ðñïóáñìïãÞò (ð.÷. Ethernet, ATM). ¼ìùò áí äåí ìåôáöÝñïõí ðáêÝôá áðü
ôï Ýíá óôï Üëëï äåí ëÝãïíôáé äñïìïëïãçôÝò. ÔåëéêÜ ãßíåôáé êáôáíïçôü üôé
ìå ôçí ÷ñÞóç ôçò óôïßâáò ðñùôïêüëëùí ôïõ TCP/IP, ôï óôñþìá
åöáñìïãÞò êáé êáôÜ óõíÝðåéá êáé ïé åöáñìïãÝò ðïõ öôéÜ÷íïíôáé, äåí
÷ñåéÜæåôáé íá ëáìâÜíïõí õðüøç ôïõò ôá äßêôõá ìÝóá áðü ôá ïðïßá èá
ôñÝîïõí. ÁõôÞ ç éäéüôçôá åßíáé ç ïðïßá êÜíåé ôï Internet ôüóï ÷ñÞóéìï êáé
äõíáôü.

Óôï Ó÷Þìá 1.4 öáßíïíôáé ôá ðñùôüêïëëá ðïõ õëïðïéïýíôáé óôá
ôåñìáôéêÜ êáé óôïõò äñïìïëïãçôÝò (routers). Õðåíèõìßæïõìå åäþ üôé óôï
ìïíôÝëï OSI óå êÜèå êüìâï õëïðïéïýíôáé ôá 3 êáôþôåñá óôñþìáôá êáé
ìüíï óôá ôåñìáôéêÜ õëïðïéïýíôáé êáé ôá åðôÜ.
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Ó÷Þìá 1.4
Õëïðïßçóç óôñùìÜôùí óå äñïìïëïãçôÝò êáé ôåñìáôéêÜ

1.2.2 ÌÝóá ÌåôÜäïóçò
Ôá ìÝóá ìåôÜäïóçò êáèïñßæïõí ôéò ôå÷íïëïãßåò ðïõ ìðïñïýí íá ôñÝîïõí
ôá ðñùôüêïëëá TCP/IP. Ôá êýñéá ìÝóá ìåôÜäïóçò åßíáé áõôÜ ðïõ
ðñïôåßíïíôáé áðü ôçí ÉÅÅÅ, êáèþò êáé ôï FDDI ôçò ANSI.

1.2.2.1 ÉÅÅÅ 802.3
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Ôï ðñüôõðï áõôü ïñßæåé ôïí ôñüðï ðñïóðÝëáóçò ôïõ ìÝóïõ Carrier Sense
Multiple Access/Collision Detection (CSMA/CD). Âáóßæåôáé óå äïõëåéÜ
ðïõ Ýãéíå áðü ôçí Xerox Corporation êáé åßíáé ãíùóôü êáé óáí Ethernet.

To IEEE 802.3 êáèïñßæåé ôüóï ôï öõóéêü óôñþìá üóï êáé ôï óôñþìá
åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï (Medium Access Control layer). Ôï ðñþôï
ðñüôõðï êáèüñéæå ùò öõóéêü ìÝóï ïìïáîïíéêü êáëþäéï ôùí 50Ù, ìå
10Mbps âáóéêÞò æþíçò êáé ìå ìÝãéóôï ìÞêïò ôìÞìáôïò 500m. Óôçí
óõíÝ÷åéá áíáðôý÷èçêáí áñêåôÝò ðáñáëëáãÝò, üðùò:
• 1BASE2 1 Mbps baseband Thin Ethernet (CHeaprnet).
• 1BASE5 1 Mbps baseband Ethernet (StarLAN).
• 10BASE5 10 Mbps baseband Ethernet.
• 10BASEF 10 Mbps Ethernet on Optical Fiber.
• 10BASET 10 Mbps baseband Ethernet on Twisted Pair.
• 10BROAD36 10 Mbps Broadband Ethernet.

Ï ôñüðï ðñïóðÝëáóçò ôïõ ìÝóïõ CSMA/CD ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò óå
äßêôõá ôïðïëïãßáò áñôçñßáò üðùò áõôÜ ðïõ êáèïñßæåé ôï ðñüôõðï ÉÅÅÅ
802.3. Óýìöùíá ìå ôçí ôïðïëïãßá áõôÞ üëïé ïé ôåñìáôéêïß óôáèìïß åßíáé
áðåõèåßáò óõíäåäåìÝíïé óôï ßäéï êáëþäéï. ¼ëá ôá äåäïìÝíá, ðïõ
ìåôáäßäïíôáé áðü êÜðïéï óôáèìü åñãáóßáò åíèõëáêþíïíôáé óå Ýíá
ðëáßóéï óôï ïðïßï ôïðïèåôåßôáé êáé ç öõóéêÞ äéåýèõíóç ôïõ óôáèìïý
ðñïïñéóìïý. Ôo ðëáßóéï óôç óõíÝ÷åéá ìåôáäßäåôáé óôï êïéíü ìÝóï
ìåôáöïñÜò. '¼ëïé ïé Üëëïé óôáèìïß ìðïñïýí êáé áíôéëáìâÜíïíôáé ôï
ãåãïíüò üôé êÜðïéïò ìåôáäßäåé. Áí ôï ðáêÝôï Ý÷åé óôç äéåýèõíóç
ðñïïñéóìïý ôçí äéêÞ ôïõò äéåýèõíóç ôüôå óõíå÷ßæïõí êáé äéáâÜæïõí êáé
ôçí õðüëïéðç ðëçñïöïñßá ôïõ ðëáéóßïõ. Óôï ðëáßóéï ðåñéëáìâÜíåôáé êáé
ï áðïóôïëÝáò Ýôóé þóôå íá ìðïñÝóåé íá áðáíôÞóåé óôï ìÞíõìá.

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï äéåõèÝôçóçò ôïõ ìÝóïõ åßíáé äõíáôüí äýï óôáèìïß
íá ðñïóðáèÞóïõí ôçí ßäéá óôéãìÞ íá ìåôáäþóïõí óôï äßêôõï. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ ç ðëçñïöïñßá êáé ôùí äýï èá êáôáóôñáöåß. Ãéá áõôÞí ôçí
ðåñßðôùóç ï ôñüðï ðñïóðÝëáóçò ôïõ ìÝóïõ CSMA/CD êáèïñßæåé üôé ðñéí
ôçí ìåôÜäïóç ôïõ ìÝóïõ ðñÝðåé ï óôáèìüò íá åëÝã÷åé áí êÜðïéïò Üëëïò
óôáèìüò ìåôáäßäåé. Ãéá íá åëÝãîåé êÜðïéïò óôáèìüò üôé ìåôáäßäåé óùóôÜ,
óõãêñßíåé ôï óÞìá óôï êáëþäéï êáé ôï óÞìá ðïõ ìåôáäßäåé. Áí ôá óÞìáôá
áõôÜ åßíáé äéáöïñåôéêÜ, ôüôå äéáðéóôþíåé üôé Ý÷åé ãßíåé óýãêñïõóç. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ, ç ìåôÜäïóç äéáêüðôåôáé áìÝóùò ãéá åîïéêïíüìçóç
ðüñùí êáé åðáíáëáìâÜíåôáé ìåôÜ áðü Ýíá êáôÜëëçëá åðéëåãìÝíï ôõ÷áßï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ï Ðßíáêáò 1.1 äåß÷íåé ôç ìïñöÞ ðëáéóßïõ áõôïý ôïõ
ðñùôïêüëëïõ.

Ðßíáêáò 1.1
ÌïñöÞ ðëáéóßïõ CSMA/CD
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Preambl
e SFD

Destina-
tion

address

Source
addres

s
Length LLC

Data PAD FCS

7 octets 1
octet

2 –6
octets

2-6
octets

2
octets 4octets

1.2.2.2 ÉÅÅÅ 802.4
Ôo ðñüôõðï ÉÅÅÅ 802.4 êáèïñßæåé ôï öõóéêü óôñþìá êáé ôï óôñþìá
åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ãéá Ýíá óýóôçìá ôïðïëïãßáò áñôçñßáò êáé
åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ìå óêõôÜëç (token).

Ôï ðñüôõðï áõôü êáèïñßæåé ôñßá óõóôÞìáôá êùäéêïðïßçóçò ôçò
ðëçñïöïñßáò ðÜíù áðü ïìïáîïíéêü êáëþäéï 75Ù:
• Phase continuous Frequency Shift Keying (FSK) 1 Mbps
• Phase coherent SFK 5,10 Mbps
• Multi level duo-binary coding 5,10 Mbps

Ç ìÝèïäïò åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí
÷ñçóéìïðïßçóç ìéáò óêõôÜëçò åëÝã÷ïõ áäåßáò (control permission token).
Ç óêõôÜëç ðåñíÜåé áðü óôáèìü óå óôáèìü óýìöùíá ìå ôï óýíïëï ôùí
êáíüíùí ðïõ áðïäÝ÷ïíôáé üëïé ïé óôáèìïß. Ï óôáèìüò ìðïñåß íá
ìåôáäþóåé Ýíá ðëáßóéï ìüíï óôç ðåñßðôùóç ðïõ Ý÷åé ôç óêõôÜëç. Ìüëéò
ïëïêëçñþóåé ôçí ìåôÜäïóç ôïõ ðëáéóßïõ åëåõèåñþíåé ôç óêõôÜëç
ðåñíþíôáò ôçí óôïí åðüìåíï óôáèìü. Óôçí ôå÷íéêÞ áõôÞ åéóÜãåôáé ç
Ýííïéá ìéáò ëïãéêÞò óåéñÜò óôïõò óôáèìïýò þóôå íá ãíùñßæåé êÜèå
óôáèìüò ôïí åðüìåíü ôïõ, åéäéêÜ óôçí ðåñßðôùóç ôùí äéêôýùí ôïðïëïãßáò
áñôçñßáò, üðïõ ç ëïãéêÞ óåéñÜ äåí åßíáé ðñïöáíÞò.

Ëåéôïõñãßåò ðáñáêïëïýèçóçò óôïõò óôáèìïýò ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíïé
óôï êïéíü ìÝóï ðáñÝ÷ïõí õðçñåóßåò áñ÷éêïðïßçóçò êáé åðáíáöïñÜò óå
ðåñßðôùóç óöÜëìáôïò ôçò ëïãéêÞò óõíäåóìïëïãßáò. Áí êáé ïé ëåéôïõñãßåò
åðáíáëáìâÜíïíôáé áðü üëïõò ôïõò óôáèìïýò, êÜèå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ Ýíáò
óôáèìüò åßíáé õðåýèõíïò ãéá ôï äßêôõï. Ôï öõóéêü ìÝóï äåí åßíáé
áðáñáßôçôï íá Ý÷åé ôïðïëïãßá äáêôõëßïõ. ÅðéðëÝïí õðÜñ÷åé êáé Ýíá
ìÝãéóôï äõíáôü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ãéá ôï ïðïßï ìðïñåß íá ìåôáäßäåé ï
óôáèìüò. ÌåôÜ ôï ðÝñáò áõôïý ôïõ äéáóôÞìáôïò ï óôáèìüò õðï÷ñåùôéêÜ
åëåõèåñþíåé ôç óêõôÜëç áêüìá êáé áí äåí Ý÷åé ïëïêëçñþóåé ôçí ìåôÜäïóÞ
ôïõ ðëáéóßïõ. Ðñïöáíþò ç ìåôÜäïóç áõôÞ èá óõíå÷éóôåß üôáí ç óêõôÜëç
åðáíÝëèåé óôçí êáôï÷Þ ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ óôáèìïý. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ
åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ìå óêõôÜëç ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé óå äßêôõá
ôïðïëïãßáò äáêôõëßïõ. O  Ðßíáêáò 1.2 äåß÷íåé ôï ðëáßóéï ôïõ ÉÅÅÅ 802.4.

Ðßíáêáò 1.2
Ðëáßóéï ôïõ IEEE 802.4
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Preambl
e

S
D

F
C

Destinati
on

address

Source
addres

s
Length Data

Unit FCS ED

7 octets
1

octet
each

2 –6
octets

2-6
octets

2
octets

4
octet

s

1
octet

1.2.2.3 ÉÅÅÅ 802.5
Ôï ðñüôõðï áõôü êáèïñßæåé ôï öõóéêü óôñþìá êáèþò êáé ôï óôñþìá
åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ãéá äßêôõá ôïðïëïãßáò äáêôõëßïõ êáé
åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ìå óêõôÜëç. Ôï óýíïëï ôùí óôáèìþí ðïõ
ó÷çìáôßæïõí ôï äáêôýëéï óêõôÜëçò åßíáé óåéñéáêÜ óõíäåäåìÝíïé ìå ôï ìÝóï
ìåôáöïñÜò êáé ç ðëçñïöïñßá ìåôáöÝñåôáé áðü ôïí Ýíá óôáèìü óôïí Üëëï.
Ôï ÉÅÅÅ 802.5 äéáöÝñåé áðü ôï CSMA/CD êáé áðü ôï ÉÅÅÅ 802.4 áðü ôçí
Üðïøç üôé ôá bits óå êÜèå ðëáßóéï ìåôáäßäïíôáé óôï ìÝóï îåêéíþíôáò áðü
ôï ðéï óçìáíôéêü øçößï, ðñÜãìá ðïõ äåí óõìâáßíåé óôá äýï ðñüôõðá ðïõ
åîåôÜóáìå ðñïçãïõìÝíùò. Ôï ðñüôõðï áõôü êáèïñßæåé óáí öõóéêü ìÝóï
Ýíá ðñïóôáôåõìÝíï Þ áðñïóôÜôåõôï æåõãÜñé êáëùäßùí óôá 1 Mbps Þ óôá
4 Mbps. ÅðéðëÝïí, ç IBM Ý÷åé ðáñïõóéÜóåé ìéá åîåëéãìÝíç Ýêäïóç ôïõ ç
ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß ðñïóôáôåõìÝíá äéðëÜ êáëþäéá ìå ñõèìü ìåôÜäïóçò
16 Mbps. Ï Ðßíáêáò 1.3 ðáñÝ÷åé ôçí ðëçñïöïñßá ðëáéóßïõ áõôïý ôïõ
ðñïôýðïõ.

Ðßíáêáò 1.3
Ðëáßóéï ôïõ IEEE 802.5

S
D

A
C

P
C

Destinatio
n address

Source
address

Data
Unit FCS ÅD FS

1 octet 2 –6
octets

2-6
octets

>=0
octets

4octet
s

1octet
s

1octet
s

1.2.2.4 FDDI
Ôï ðñüôõðï áõôü åßíáé ïñãáíùìÝíï óå ôÝóóåñá ìÝñç ôá ïðïßá åßíáé:
• Medium Access Control (MAC)
• Physical Medium Dependent (PMD)
• Physical Layer Protocol (PHY)
• Station Management (SMT)

To Fiber Distributed Data Interface, åßíáé ôï ôá÷ýôåñï áðü ôá
ðáñáðÜíù ìÝóá ìåôáöïñÜò ôçò ðëçñïöïñßáò. Ï ëüãïò åßíáé üôé ôï
ðñüôõðï áõôü åðéôñÝðåé ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá ðëáßóéá íá âñßóêïíôáé
ôáõôü÷ñïíá óå ìåôÜäïóç. Õðïóôçñßæåé 100Mbps ìåôÜäïóç ðëçñïöïñßáò
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óå äéðëü äáêôýëéï áðü ïðôéêÞ ßíá ðïõ ìðïñåß íá óõíäÝåé ìÝ÷ñé êáé 500
êüìâïõò ôïðïèåôçìÝíïõò óå áðïóôÜóåéò áêüìá êáé 2Km ï Ýíáò áðü ôïí
Üëëï êáé ãéá Ýíá óõíïëéêü ìÞêïò ìÝ÷ñé êáé 100Km.

To FDDI ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óáí äßêôõï êïñìüò ãéá ôç
äéáóýíäåóç Üëëùí ôïðéêþí äéêôýùí Þ êáé óáí ôïðéêü äßêôõï äéáóýíäåóçò
óôáèìþí åñãáóßáò õøçëþí ôá÷õôÞôùí ìå ìåãÜëåò õðïëïãéóôéêÝò áíÜãêåò.
Åðßóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéáóýíäåóç back-end óôáèìþí åñãáóßáò
õøçëþí ðñïäéáãñáöþí ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ôïõ óõóôÞìáôïò áñ÷åßùí.

1.2 Ôï ðñùôüêïëëï IP
Óôá äßêôõá TCP/IP üëç ç ðëçñïöïñßá ìåôáöÝñåôáé áðü ôï ìç áîéüðéóôï
ðñùôüêïëëï äéêôýùóçò ÷ùñßò óýíäåóç (connectionless), IP (Internet
Protocol). Ðëçñïöïñßåò ãéá ôï IP õðÜñ÷ïõí óôï RFC791 êáé åßíáé ôï
ðñþôï ðñùôüêïëëï óôñþìáôïò äéêôýïõ óôçí óôïßâá ðñùôïêüëëùí ôïõ
Internet. Ìáæß ìå ôï Transmission Control Protocol (TCP), ôï IP
áíôéðñïóùðåýåé ôçí êáñäéÜ ôùí ðñùôïêüëëùí ôïõ äéáäéêôýïõ.

Ôï ðñùôüêïëëï áõôü ëÝìå üôé åßíáé ìç áîéüðéóôï ãéáôß äåí åããõÜôáé ôçí
ìåôáöïñÜ ôçò ðëçñïöïñßáò ðïõ áíáëáìâÜíåé. Ôï IP-datagram ìðïñåß íá
öôÜóåé óå ëÜèïò ðñïïñéóìü, íá äéðëáóéáóôåß ìÝóá óôï äßêôõï Þ íá ÷áèåß
óôï äñüìï ðñïò ôïí ðñïïñéóìü ôïõ. Åðßóçò, ëÝìå üôé åßíáé ÷ùñßò óýíäåóç
ãéáôß êÜèå IP-datagram ìåôáäßäåôáé áíåîÜñôçôá áðü üëá ôá Üëëá
datagram. Ôï ßäéï ìåôáöÝñåé üëåò ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ áðáéôïýíôáé.

Ôï ðñùôüêïëëï IP ðñïóöÝñåé Ýíá óýíïëï áðü âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ïé
ïðïßåò åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí åðéôõ÷ßá ôçò äéáóýíäåóçò äéêôýùí
õðïëïãéóôþí. ÔÝôïéåò ëåéôïõñãßåò åßíáé:
• Ëåéôïõñãßåò êáôÜôìçóçò ôùí ìçíõìÜôùí êáé åðáíÝíùóçò áõôþí

ðñïêåéìÝíïõ áõôÜ íá ðåñÜóïõí áðü õðïäßêôõá ðïõ õðïóôçñßæïõí
äéáöïñåôéêïý ìåãÝèïõò ðåäßï äåäïìÝíùí óôï ðëáßóéï ôïõò.

• Ëåéôïõñãßåò äñïìïëüãçóçò ôùí IP-datagrams äéáìÝóïõ ôùí êüìâùí
ôïõ äéêôýïõ, ðñïêåéìÝíïõ íá öèÜóïõí óôïí ðñïïñéóìü ôïõò. Ãéá íá
åðéôåõ÷èåß áõôü ï êÜèå êüìâïò ðñÝðåé íá ãíùñßæåé ôçí äéåýèõíóç IP
ôïõ õðåýèõíïõ äñïìïëïãçôÞ ðñïêåéìÝíïõ íá ôïõ áíáôåèåß ç
äñïìïëüãçóç åíüò IP-datagram êáé êÜèå äñïìïëïãçôÞò ðñÝðåé íá
ãíùñßæåé ôç äéáäñïìÞ ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõèçèåß áðü êÜðïéï
datagram ðñïêåéìÝíïõ íá öôÜóåé óôïí êüìâï ðñïïñéóìïý.

• Ëåéôïõñãßåò áíáöïñÜò óöáëìÜôùí. ÊáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôùí äýï
ðáñáðÜíù ëåéôïõñãéþí åßíáé äõíáôüí êÜðïéá datagrams íá ÷áèïýí.
ÁõôÞ ç ôñßôç ëåéôïõñãßá Ý÷åé óêïðü ôçí åíçìÝñùóç ôïõ êüìâïõ-ðçãÞ
ãéá ôçí ó÷åôéêÞ áðþëåéá.

‘Åíá IP-datagram ìåôáöÝñåôáé óôï ðåäßï äåäïìÝíùí åíüò ðëáéóßïõ
óôñþìáôïò æåýîçò äåäïìÝíùí. ÂÝâáéá ôï õëéêü êáé ôï ëïãéóìéêü
õëïðïßçóçò ôïõ óôñþìáôïò æåýîçò äåäïìÝíùí äåí áíáãíùñßæïõí ïýôå ôçí
ìïñöÞ åíüò IP-datagram, ïýôå ôç äéåýèõíóç IP ôïõ ðñïïñéóìïý.

Ôï ðñùôüêïëëï IP ïñßæåé ôçí ìïñöÞ ðïõ ðñÝðåé íá ðÜñïõí ôá ðáêÝôá
êáé ôçí åðåîåñãáóßá ðïõ ðñÝðåé íá äå÷èïýí ðñïêåéìÝíïõ íá ìåôáäïèïýí
ìÝóá áðü ôï ìÝóï ìåôáöïñÜò. Ç ôåëéêÞ ìïñöÞ ïíïìÜæåôáé IP-datagram.
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¸íá ðáêÝôï IP ðåñéÝ÷åé äéÜöïñá åßäç ðëçñïöïñßáò. Óå êÜèå datagram
îå÷ùñßæïõìå äéÜöïñá ðåäßá ìåôáîý ôùí ïðïßùí ôéò IP äéåõèýíóåéò ôçò
ðçãÞò êáé ôïõ ðñïïñéóìïý, ôïí ÷ñüíï æùÞò ôïõ, ôï ìÞêïò ôïõ êáé öõóéêÜ
ôá äåäïìÝíá ðïõ ìåôáöÝñåé. Óôï Ó÷Þìá 1.5 öáßíïíôáé üëá ôá ðåäßá ôïõ IP
ðáêÝôïõ.

Data (variable)

Options (+padding)

Destination address

Source address

Identification

Total length

ProtocolTime-to-live Header checksum

Flag Fragment
offset

Type-of-serviceIHLVersion

32 bits

 

Ó÷Þìá 1.5
Ôá ðåäßá ôïõ IP packet
Ôá ðåäßá ôïõ ðáêÝôïõ IP åßíáé áíáëõôéêÜ ôá åîÞò:
• Version---Äåß÷íåé ôçí Ýêäïóç ôïõ IP ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
• IP Header Length (IHL)---Äåß÷íåé ôï ìÞêïò ôçò åðéêåöáëßäáò óå 32-bit

ëÝîåéò
• Type-of-Service---ÁíáèÝôåé óôá ðáêÝôá IP äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá

óçìáíôéêüôçôáò
• Total Length---Êáèïñßæåé ôï ìÞêïò óå bytes ïëüêëçñïõ ôïõ ðáêÝôïõ IP,

óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ ôùí äåäïìÝíùí êáé ôçò åðéêåöáëßäáò
• Identification---ÐåñéÝ÷åé Ýíáí áêÝñáéï ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôï ôñÝ÷ïí

ðáêÝôï. Áõôü ôï ðåäßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá âïçèÞóåé óôç
åðáíÝíùóç ôùí êáôáêåñìáôéóìÝíùí ðáêÝôùí

• Flags---Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ðåäßï ôùí 3-bit áðü ôá ïðïßá ôá 2
÷áìçëüôåñçò óçìáóßáò bits åëÝã÷ïõí ôçí êáôÜôìçóç. Ôï ÷áìçëüôåñçò
óçìáóßáò bit êáèïñßæåé åÜí ôï ðáêÝôï ìðïñåß íá êáôáôìçèåß. Ôï ìåóáßï
bit êáèïñßæåé åÜí ôï ðáêÝôï åßíáé ôï ôåëåõôáßï ðáêÝôï ôçò êáôÜôìçóçò
áðü ìéá óåéñÜ áðü êáôáôìçìÝíá ðáêÝôá. Ôï ôñßôï bit äåí
÷ñçóéìïðïéåßôáé

• Fragment Offset---Ðñïóäéïñßæåé ôçí èÝóç ôùí äåäïìÝíùí ôùí ðáêÝôùí
êáôÜôìçóçò ó÷åôéêÜ ìå ôçí áñ÷Þ ôùí äåäïìÝíùí óôï áñ÷éêü datagram,
êáé åðéôñÝðåé óôçí äéáäéêáóßá IP ðñïïñéóìïý íá åðáíåíþóåé óùóôÜ
ôï áñ÷éêü ðáêÝôï
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• Time-to-Live---Äéáôçñåß Ýíáí ìåôñçôÞ ðïõ âáèìéáßá ìåéþíåôáé Ýùò ôï
ìçäÝí, êáé óôï óçìåßï áõôü ôï ðáêÝôï áðïññßðôåôáé.  Áõôü áðïôñÝðåé
ôá ðáêÝôá áðü ôï íá êÜíïõí êýêëïõò óõíÝ÷åéá

• Protocol---Ðñïóäéïñßæåé ðïéï ðñùôüêïëëï áíùôÝñïõ åðéðÝäïõ
ëáìâÜíåé ôá åéóåñ÷üìåíá ðáêÝôá áöïý Ý÷åé ïëïêëçñùèåß ç
åðåîåñãáóßá IP

• Header Checksum---ÂïçèÜåé óôçí åîáóöÜëéóç ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò
åðéêåöáëßäáò IP

• Source Address---Ðñïóäéïñßæåé ôïí êüìâï áðïóôïëÝá
• Destination Address--- Ðñïóäéïñßæåé ôïí êüìâï ðñïïñéóìïý
• Options---ÅðéôñÝðåé óôï IP íá õðïóôçñßæåé äéÜöïñåò åðéëïãÝò, üðùò

áóöÜëåéá
• Data---ÐåñéÝ÷åé ðëçñïöïñßá áíùôÝñïõ åðéðÝäïõ.

1.2.1 Äñïìïëüãçóç IP
¼ðùò óå êÜèå ðñùôüêïëëï óôñþìáôïò äéêôýïõ, ç äñïìïëüãçóç IP åßíáé
Ýíá åóùôåñéêü èÝìá ôçò äéáäéêáóßáò äñïìïëüãçóçò IP datagrams ìÝóù
åíüò äéáäéêôýïõ. ÊÜèå äéåýèõíóç IP Ý÷åé êÜðïéá óõãêåêñéìÝíá óôïé÷åßá êáé
áêïëïõèåß ìéá óõãêåêñéìÝíç äïìÞ. Ïé äéåõèýíóåéò IP ìðïñïýí íá
õðïäéáéñåèïýí êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôçí äçìéïõñãßá äéåõèýíóåùí
ãéá õðïäßêôõá, üðùò èá áíáëõèåß óôçí óõíÝ÷åéá.

Óå êÜèå ôåñìáôéêü (host) óå Ýíá äßêôõï TCP/IP áíáôßèåôáé ìéá ìïíáäéêÞ
ëïãéêÞ äéåýèõíóç 32-bit ðïõ äéá÷ùñßæåôáé óå äõï êõñßùò ìÝñç: ôïí áñéèìü
äéêôýïõ êáé ôïí áñéèìü ôåñìáôéêïý (network number êáé host number). Ï
áñéèìüò äéêôýïõ ðñÝðåé íá ðéóôïðïéåß êÜðïéï äßêôõï êáé íá áíáôßèåôáé áðü
ôï êÝíôñï ðëçñïöïñßáò Äéáäéêôýïõ (Internet Network Information Center,
InterNIC), åÜí ôï äßêôõï åßíáé ìÝñïò ôïõ Äéáäéêôýïõ. ¸íáò ðáñï÷Ýáò
Õðçñåóéþí Äéáäéêôýïõ (Internet Service Provider, ISP) ìðïñåß íá
áðïêôÞóåé ìéá óåéñÜ äéåõèýíóåùí áðü ôïí InterNIC êáé ìðïñåß áðü ìüíïò
ôïõ íá áíáèÝóåé ôïí ÷þñï ôùí äéåõèýíóåùí üðùò åßíáé áðáñáßôçôï. Ï
áñéèìüò ôåñìáôéêïý áíáãíùñßæåé Ýíá ôåñìáôéêü óôï äßêôõï êáé áíáôßèåôáé
áðü ôïí ôïðéêü äéá÷åéñéóôÞ äéêôýïõ.

Ï üñïò äñïìïëüãçóç áíáöÝñåôáé óôçí ìåôáöïñÜ åíüò ðáêÝôïõ IP
(datagram) áðü Ýíá êüìâï óå Ýíáí Üëëï, ôïõ ßäéïõ Þ äéáöïñåôéêïý äéêôýïõ.
Ï üñïò áíáöÝñåôáé åðßóçò óôï äñüìï ðïõ èá áêïëïõèÞóåé ôï IP datagram
ðñïêåéìÝíïõ íá öôÜóåé óôïí ðñïïñéóìü ôïõ êáé ï üðïéïò âáóßæåôáé óôç
äéåýèõíóç IP ôïõ äéêôýïõ ðñïïñéóìïý. Äýï óçìáíôéêÜ åßäç äñïìïëüãçóçò
åßíáé ç Üìåóç êáé ç Ýììåóç äñïìïëüãçóç.

Ï ôñüðïò åðéëïãÞò ôçò äéáäñïìÞò ðïõ èá áêïëïõèçèåß áðü Ýíá ðáêÝôï
IP Ý÷åé óçìáíôéêÝò óõíÝðåéåò óôéò åðéäüóåéò ôïõ äéêôýïõ. Óå ðåñßðôùóç
ðïõ ïñßæåôáé óôáôéêÞ äéáäñïìÞ ãéá êÜðïéï äßêôõï ðñïïñéóìïý, üëï ôï
öïñôßï ìå ðñïïñéóìü ôï äßêôõï áõôü èá áêïëïõèÞóåé ôçí ßäéá äéáäñïìÞ
áêüìá êáé áí õðÜñ÷ïõí êáëýôåñåò åíáëëáêôéêÝò äéáäñïìÝò. Ïé
ðëçñïöïñßåò ðïõ êáèïñßæïõí ôçí äñïìïëüãçóç áöïñïýí ôïõò
äñïìïëïãçôÝò. ÊÜèå äñïìïëïãçôÞò åêôåëåß ôçí äñïìïëüãçóç
êáôáíåìçìÝíá, áíåîÜñôçôá áðü ôïõò õðüëïéðïõò.
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Ïé óõíÞèåéò áëãüñéèìïé äñïìïëüãçóçò ëáìâÜíïõí õðüøç ôïõò êáé
ðñïêáèïñéóìÝíåò äéáäñïìÝò óôçí ðåñßðôùóç ðïõ äåí õðÜñ÷åé Üëëç
åíáëëáêôéêÞ äéáäñïìÞ. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ äßíïõí óôïí äéá÷åéñéóôÞ ôïõ
äéêôýïõ ìåãáëýôåñåò äõíáôüôçôåò ãéá êáëýôåñï Ýëåã÷ï.

Óå ãåíéêü ðëáßóéï, ôï IP ìðïñåß íá ëÜâåé ðáêÝôá áðü ôï TCP, UDP,
ICMP Þ ôï IGMP êáé íá ôá óôåßëåé. Ôï ÉÑ Ý÷åé óå êÜèå äñïìïëïãçôÞ Ýíá
ðßíáêá äñïìïëüãçóçò, ôïí ïðïßï øÜ÷íåé êÜèå öïñÜ ðïõ èÝëåé íá óôåßëåé
Ýíá ðáêÝôï. ¼ôáí Ýíá ðáêÝôï IP ðáñáëáìâÜíåôáé áðü êÜðïéï óçìåßï
ðñïóáñìïãÞò ôïõ äéêôýïõ, ï äñïìïëïãçôÞò  ðñþôá åëÝã÷åé áí ç
äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý åßíáé ç äéêéÜ ôïõ, Þ êÜðïéá áðü ôéò äéåõèýíóåéò ðïõ
áíÞêïõí óôï õðïäßêôõï. Áí áõôü óõìâåß ðñïùèåß ôï ðáêÝôï óôï
ðñïïñéóìü ôïõ. ÄéáöïñåôéêÜ, ìðáßíåé óå åöáñìïãÞ ç äéáäéêáóßá
äñïìïëüãçóçò êáé áí êáé áõôÞ äåí öÝñåé áðïôÝëåóìá ôï ðáêÝôï
áðïññßðôåôáé.

ÊÜèå áëãüñéèìïò äñïìïëüãçóçò ÷ñçóéìïðïéåß Ýíáí ðßíáêá
äñïìïëüãçóçò (routing table), üðïõ áðïèçêåýïíôáé ðëçñïöïñßåò ãéá ôéò
äéáäñïìÝò ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõèÞóåé êÜðïéï ðáêÝôï IP ðñïêåéìÝíïõ íá
öèÜóåé óôïí êüìâï ðñïïñéóìïý ôïõ.

ÊÜèå ãñáììÞ ôïõ ðßíáêá äñïìïëüãçóçò ðåñéÝ÷åé ôá åîÞò óôïé÷åßá:
• Äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý. ÁõôÞ ìðïñåß íá åßíáé åßôå äéåýèõíóç ïëüêëçñç

åßôå äéåýèõíóç äéêôýïõ
• Äéåýèõíóç åðüìåíïõ äñïìïëïãçôÞ, Þ äéåýèõíóç ôïõ êáôÜëëçëïõ

óõíäåäåìÝíïõ äéêôýïõ. Áõôüò èá åßíáé êáé ï åðüìåíïò óôáèìüò ôïõ
ðáêÝôïõ, ü÷é üìùò áðáñáßôçôá êáé ï ôåëéêüò

• Óçìáßåò (flags). Äåß÷íïõí áí ï åðüìåíïò óôáèìüò åßíáé äñïìïëïãçôÞò
Þ äßêôõï, áí ç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý åßíáé êüìâïõ Þ õðïäéêôýïõ ê.Ü.

• ËåðôïìÝñåéåò ãéá ôï óçìåßï ðñïóáñìïãÞò ôïõ äéêôýïõ áðü ôï ïðïßï èá
ðñïùèçèåß ôï ðáêÝôï.

Ç äéáäéêáóßá ôçò äñïìïëüãçóçò ãßíåôáé áðü äñïìïëïãçôÞ óå
äñïìïëïãçôÞ. Ï êÜèå äñïìïëïãçôÞò äåí ãíùñßæåé ôï ðëÞñåò ìïíïðÜôé ðïõ
áêïëïõèåß ôï ðáêÝôï ðáñÜ ìüíï ôïí åðüìåíï óôáèìü ôïõ. Óõíåðþò ç
äñïìïëüãçóç ïõóéáóôéêÜ ðñïìçèåýåé ôï ðáêÝôï êÜèå öïñÜ ìå ôçí
äéåýèõíóç ôïõ åðüìåíïõ óôáèìïý ôïõ. Ôá âÞìáôá ôïõ äñïìïëïãçôÞ åßíáé
ôá åîÞò:
1. Áñ÷éêÜ øÜ÷íåé óôïõò ðßíáêåò äñïìïëüãçóçò ðïõ Ý÷åé ãéá íá äåé áí

õðÜñ÷åé ç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý ôïõ ðáêÝôïõ (ïëüêëçñç ç
äéåýèõíóç). Áí âñåèåß, ôüôå óôÝëíåé ôï ðáêÝôï óôïí êáôÜëëçëï
åðüìåíï - äñïìïëïãçôÞ (next-hop router) Þ óôï õðïäßêôõï, óýìöùíá
ìå ôïí ðßíáêá äñïìïëüãçóçò

2. Áí äåí âñåèåß, ôüôå øÜ÷íåé íá âñåé ìüíï ôç äéåýèõíóç ôïõ õðïäéêôýïõ.
Áí ôç âñåé ðñïùèåß ôï ðáêÝôï óôïí áíôßóôïé÷ï åðüìåíï äñïìïëïãçôÞ,
êáé áöÞíåé åêåßíï íá áðïöáóßóåé ãéá ôçí ôåëéêÞ äéåýèõíóç

3. ÔÝëïò, áí äåí âñåèåß ïýôå ôï õðïäßêôõï øÜ÷íåé óôïí ðßíáêá íá âñåé
áí õðÜñ÷åé êÜðïéïò ðñïåðéëåãìÝíïò äñïìïëïãçôÞò (default router) êáé
áí õðÜñ÷åé ôï óôÝëíåé åêåß. Áí üëá ôá ðáñáðÜíù áðïôý÷ïõí ôï
ðáêÝôï áðïññßðôåôáé êáé åðéóôñÝöåôáé êÜðïéï ìÞíõìá ëÜèïõò óôçí
åöáñìïãÞ óôçí ïðïßá Üíçêå ôï ðáêÝôï.
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Áðü ôá ðáñáðÜíù ãßíåôáé óáöÝò üôé ç äñïìïëüãçóç óôï ÉÑ ìå ôïí
ôñüðï ðïõ ãßíåôáé, åðéôñÝðåé óôïõò äñïìïëïãçôÝò íá êñáôïýí Ýíá ìéêñü
ðßíáêá äñïìïëüãçóçò (ôçò ôÜîçò ôùí ÷éëéÜäùí êüìâùí) êáé ü÷é ïëüêëçñïõ
ôïõ äéêôýïõ (áñêåôþí åêáôïììõñßùí êüìâùí). ÓõíÞèùò õðÜñ÷ïõí ôÜîåéò
äñïìïëïãçôþí, ïé ðåñéóóüôåñïé åßíáé ìéêñïß (ïõóéáóôéêÜ ôïðéêïß) êáé
ãíùñßæïõí ìüíï ôï äßêôõï ðïõ áíÞêïõí. Ìåñéêïß Üëëïé ãíùñßæïõí êáé
êÜðïéá ãåéôïíéêÜ äßêôõá êáé õðÜñ÷ïõí êáé ïé ìåãÜëïé äñïìïëïãçôÝò ðïõ
ãíùñßæïõí ó÷åäüí üëï ôï äßêôõï, Þ ôïõëÜ÷éóôïí ôá ðéï êïíôéíÜ ôïõò
äßêôõá, ð.÷. ï ìåãÜëïò äñïìïëïãçôÞò ãéá ôï åëëçíéêü Äéáäßêôõï âñßóêåôáé
óôá êåíôñéêÜ ôïõ Ï.Ô.Å. óôçí ïäü ÊùëÝôôç, åíþ óôï Å.Ì.Ð. ï
ìåãáëýôåñïò åßíáé ï blackhole.

Ï Ðßíáêáò 1.4 åßíáé Ýíáò ôõðéêüò ðßíáêáò äñïìïëüãçóçò. ¼ðùò
âëÝðïõìå áðïôåëåßôáé áðü ôéò åîÞò óôÞëåò: Destination, Gateway, Flags,
Reference Count, Use êáé Interface. ÊÜèå óôïé÷åßï ôçò ðñþôçò óôÞëçò ôïõ
ðßíáêá áíôéóôïé÷åß óå ìßá äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý. Óôçí äåýôåñç óôÞëç
(Gateway) ðåñéëáìâÜíåôáé ç äéåýèõíóç ôïõ äñïìïëïãçôÞ ìÝóù ôçò ïðïßáò
ôï ðáêÝôï èá ðñïùèçèåß óôçí áíôßóôïé÷ç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý. Ç óôÞëç
Flags ðáñÝ÷åé ðëçñïöïñßá ó÷åôéêÞ ìå ôïí ôýðï ôçò êÜèå æåýîçò êáé ôçí
êáôÜóôáóçò.

Ðßíáêáò 1.4
Ðßíáêáò Äñïìïëüãçóçò

Destination Gateway Flags RefCnt Use Interface

104.252.13.6
5

140.252.13.2
5 UGH 0 0 em d0

127.0.0.1 127.0.0.1 UH 1 0 lo0

default 140.252.13.3
3 UG 0 0 em d0

140.252.13.3
2

140.252.13.3
4 U 4 2523 em d0

Ç ðñþôç óôÞëç êÜèå ãñáììÞò ìáò åßíáé ç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý åíüò
ðáêÝôïõ. Áí Ýñèåé óôïí äñïìïëïãçôÞ Ýíá ðáêÝôï ìå äéåýèõíóç ðïõ íá
ôáéñéÜæåé ìå êÜðïéá áðü ôéò äéåõèýíóåéò áõôÝò ôüôå èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ïé
åðüìåíåò óôÞëåò ôçò ßäéáò ãñáììÞò ãéá íá ðñïùèçèåß ôï ðáêÝôï ðñïò ôïí
ôåëéêü ðáñáëÞðôç.  Ç ðëçñïöïñßá ãéá ôï ðïéïò äñïìïëïãçôÞò
÷ñçóéìïðïéåßôáé ðáñÝ÷åôáé áðü ôçí äåýôåñç óôÞëç ôçò ðñþôçò ãñáììÞò. Ç
ôñßôç óôÞëç ìáò åíçìåñþíåé ìÝóù êÜðïéùí flags ãéá ôïí ôýðï êáé ôçí
êáôÜóôáóç ôçò æåýîçò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá õðÜñ÷ïõí ôñåéò êýñéïé ôýðïé
flags:
• U : Ôï ìïíïðÜôé åßíáé åíåñãü
• G : Ôï ìïíïðÜôé ðåñíÜåé ìÝóù åíüò äñïìïëïãçôÞ
• Ç : Ôï ìïíïðÜôé óõíäÝåôáé áð’ åõèåßáò óôïí õðïëïãéóôÞ ðïõ

Ý÷åé ôçí äéåýèõíóç ôçò ðñþôçò óôÞëçò
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Ðïëý óçìáíôéêü åßíáé ôï flag G ãéáôß ìáò ðëçñïöïñåß áí ôï ìïíïðÜôé
ðñïò ôïí ôåëéêü ðñïïñéóìü (ðñþôç óôÞëç êÜèå ãñáììÞò) åßíáé Ýììåóï
(ìÝóù åíüò áêüìç äñïìïëïãçôÞ) Þ Üìåóï. Ç äéáöïñÜ åßíáé ç åîÞò: óôçí
ðåñßðôùóç ôïõ Ýììåóïõ ìïíïðáôéïý, ôï ðáêÝôï ðïõ èá ðñïùèçèåß èá Ý÷åé
óôï åðßðåäï ÉÑ ôçí äéåýèõíóç ôïõ ôåëéêïý ðñïïñéóìïý åíþ ç äéåýèõíóç
ôïõ åðéðÝäïõ æåýîçò (åðßðåäï 2 ôïõ ÏSI) áíôéóôïé÷åß óôçí äéåýèõíóç ôïõ
åðüìåíïõ äñïìïëïãçôÞ. ÁíôéèÝôùò, üôáí ðñüêåéôáé ãéá Üìåóï ìïíïðÜôé
ôüóï ç äéåýèõíóç ôïõ åðéðÝäïõ 2 üóï êáé ôïõ åðéðÝäïõ 3 áíôéóôïé÷ïýí
óôéò äéåõèýíóåéò ôïõ ôåëéêïý ðáñáëÞðôç ôïõ ðáêÝôïõ. Ç ðáñïõóßá ôïõ flag
Ç êáèïñßæåé ôï üôé ç äéåýèõíóç ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôçí äåýôåñç óôÞëç ôïõ
ðßíáêá åßíáé ðëÞñçò äéåýèõíóç êÜðïéïõ ÉÑ ôåñìáôéêïý êáé ü÷é äéåýèõíóç
êÜðïéïõ äéêôýïõ. Ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí flag G êáé Ç åßíáé ç åîÞò: ôï flag Ç
ìáò åíçìåñþíåé üôé ï ôåëéêüò ðñïïñéóìüò åßíáé óõãêåêñéìÝíï ôåñìáôéêü åíþ
ôï G ìáò åíçìåñþíåé ãéá ôï áí õðÜñ÷åé Üìåóï Þ Ýììåóï ìïíïðÜôé ðñïò
ôïí ðñïïñéóìü åßôå áõôüò åßíáé ôåñìáôéêü åßôå äßêôõï. ¸ôóé ãéá íá
ðñïùèçèåß Ýíá ðáêÝôï ðñïò ôï ìïíïðÜôé ìéáò åããñáöÞò ðïõ Ý÷åé ôï flag Ç
óôçí ôñßôç óôÞëç ðñÝðåé ç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý íá ôáéñéÜæåé áêñéâþò ìå
áõôÞí ôçò ðñþôçò óôÞëçò. Áí üìùò äåí õðÜñ÷åé ôï flag Ç, óå ìéá åããñáöÞ
ôïõ ðßíáêá. ôüôå ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôï áíôßóôïé÷ï ìïíïðÜôé áñêåß ôï
ôáßñéáóìá ìüíï óôéò ôáõôüôçôåò äéêôýïõ êáé õðïäéêôýïõ. Ôï flag U ìáò
åíçìåñþíåé ãéá ôçí êáôÜóôáóç ôçò æåýîçò êáé ðéï óõãêåêñéìÝíá óçìáßíåé
üôé ç æåýîç åßíáé åíåñãÞ. Ç óôÞëç Reference Count (Refcnt) äßíåé ôïí
áñéèìü ôùí åíåñãþí ÷ñçóôþí êÜèå ìïíïðáôéïý. Áí äçëáäÞ
åãêáôáóôÞóïõìå óýíäåóç Telnet ìåôáîý ôùí .13.34 êáé .1.19 èá äïýìå ôïí
áñéèìü áõôüí íá ãßíåôáé 1. Ç óôÞëç Use ìáò ðëçñïöïñåß ãéá ôï ðüóá
ðáêÝôá Ý÷ïõí óôáëåß ìÝóù ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ìïíïðáôéïý.

Óôçí óõíÝ÷åéá äßíïíôáé êÜðïéá ðáñáäåßãìáôá:
1. Áò õðïèÝóïõìå üôé ï ôåëéêüò ðáñáëÞðôçò Ý÷åé ôçí äéåýèõíóç

140.252.13.33 êáé êáôÜ ôçí áíáæÞôçóç ôïõ ðßíáêá äåí âñßóêåôáé
êÜðïéá äéåýèõíóç ôåñìáôéêïý ðïõ íá ôáéñéÜæåé. ÕðÜñ÷åé üìùò
äéåýèõíóç äéêôýïõ (140.252.13.32) ç ïðïßá ôáéñéÜæåé. Óå áõôÞí ôçí
ðåñßðôùóç ëïéðüí èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç äéáóýíäåóç emd0

2. Áí ï ðáñáëÞðôçò Ý÷åé äéåýèõíóç 140.252.13.65, ôüôå êáôÜ ôçí
áíáæÞôçóç äéáðéóôþíåôáé üôé õðÜñ÷åé åããñáöÞ ôåñìáôéêïý ìå áõôÞí
ôçí äéåýèõíóç êáé Ýôóé èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç äéáóýíäåóç emd0. ÅðåéäÞ
åìöáíßæåôáé ôï flag G êáôáëáâáßíïõìå üôé ôï ìïíïðÜôé äåí åßíáé Üìåóï
ïðüôå  ç äéåýèõíóç ôïõ åðéðÝäïõ 2 ôßèåôáé óôçí ôéìÞ ðïõ áíôéóôïé÷åß
óôïí äñïìïëïãçôÞ 140.252.13.25

3. Ç ôåëéêÞ äéåýèõíóç åßíáé 192.207.117.2 êáé ìåôÜ ôçí áíáæÞôçóç óôïí
ðßíáêá ï äéáðéóôþíåôáé üôé äåí õðÜñ÷åé åããñáöÞ ðïõ íá ôáéñéÜæåé. Ôï
ðáêÝôï ðñïùèåßôáé óôçí äéåýèõíóç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí åããñáöÞ
default ìÝóù ôçò äéáóýíäåóçò emd0

4. Ç áðïóôïëÞ ôïõ ðáêÝôïõ åßíáé ðñïò ôïí ßäéï ôïí áðïóôïëÝá. ÊáôÜ ôçí
áíÜãíùóç ôïõ ðßíáêá âñßóêåôáé äéåýèõíóç ðïõ íá ôáéñéÜæåé. Ôï
ðáêÝôï ðñïùèåßôáé ðñïò ôçí äéáóýíäåóç emd0. Åêåß ï ïäçãüò ôïõ
åðéðÝäïõ æåýîçò áíáêáëýðôåé üôé ôï ðáêÝôï åßíáé ãéá ôïí ßäéï ôïí
áðïóôïëÝá êáé ôï ðñïùèåß óôç ïõñÜ åéóüäïõ ôïõ ÉÑ.
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1.2.1.1 Address Resolution Protocol (ARP)
Ç ÷ñÞóç åíüò äñïìïëïãçôÞ óå êÜèå ðåñßðôùóç åðéêïéíùíßáò ìåôáîý äýï
óôáèìþí åñãáóßáò öïñôþíåé õðåñâïëéêÜ êÜðïéï õðïäßêôõï. Óå
ðåñéðôþóåéò üðïõ ïé óôáèìïß åñãáóßáò áíÞêïõí óôï ßäéï õðïäßêôõï, áñêåß
ï óôáèìüò ðçãÞ íá ãíùñßæåé ôç öõóéêÞ äéåýèõíóç ôïõ óôáèìïý
ðñïïñéóìïý ãéá íá ôïõ ðñïùèÞóåé ôï ðáêÝôï IP. Ôï ðñùôüêïëëï ðïõ
åêôåëåß ôçí ðáñáðÜíù ëåéôïõñãßá ïíïìÜæåôáé Address Resolution Protocol
(ARP). Ôï ðñùôüêïëëï áõôü ëåéôïõñãåß ùò åîÞò:
1. Ìüëéò ç äéáäéêáóßá êáôÜôìçóçò Ý÷åé Ýíá ðáêÝôï IP Ýôïéìï ãéá

ðñïþèçóç, ðåñíÜ Ýíá äåßêôç óôçí ìíÞìç üðïõ âñßóêåôáé áõôü óôï
ðñùôüêïëëï ARP. Ôï ôåëåõôáßï äéáôçñåß Ýíá ôïðéêü ðßíáêá
äñïìïëüãçóçò, ï ïðïßïò ðåñéÝ÷åé æåõãÜñéá äéåõèýíóåùí IP êüìâùí
ôïõ õðïäéêôýïõ

2. 2. (á) ÅÜí ç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý âñßóêåôáé óôïí ðßíáêá áõôü, ôüôå
ôï ðñùôüêïëëï ARP ðåñíÜ ôï äåßêôç óôç ìíÞìç üðïõ âñßóêåôáé ôï IP
ðáêÝôï ìáæß ìå ôç öõóéêÞ äéåýèõíóç óôï õðïêåßìåíï ðñùôüêïëëï ãéá
ôç ìåôÜäïóç.     (â)ÅÜí ç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý äåí âñßóêåôáé óôïí
ðßíáêá áõôü, ôüôå ôï ARP èá ðñïóðáèÞóåé íá ôçí áíáêáëýøåé,
óôÝëíïíôáò Ýíá ìÞíõìá ARP. Ôï ìÞíõìá áõôü èá ðåñéÝ÷åé ôçí IP êáé
ôçí öõóéêÞ äéåýèõíóç ôçò ðçãÞò êáé ôçí äéåýèõíóç IP ôïõ ðñïïñéóìïý,
ôçò ïðïßáò ôçí áíôßóôïé÷ç öõóéêÞ áíáæçôåß. Ôï ìÞíõìá áõôü ìðïñåß íá
óôáëåß åßôå broadcast, åßôå óå óõãêåêñéìÝíï óôáèìü åñãáóßáò. Óôçí
ðåñßðôùóç broadcast ìåôÜäïóçò ï óôáèìüò ï ïðïßïò áíáæçôåßôáé, èá
áíáãíùñßóåé ôçí äéåýèõíóç IP ôïõ óôï ìÞíõìá ARP êáé èá
ðñï÷ùñÞóåé óôçí åðåîåñãáóßá ôïõ ìçíýìáôïò. Óôçí ðåñßðôùóç
÷ñÞóçò ôñßôïõ óôáèìïý, ï óôáèìüò áõôü èá åêôåëÝóåé ôéò ßäéåò
ëåéôïõñãßåò.

3. Óôçí áñ÷Þ èá åíçìåñþóåé ôï äéêü ôïõ ôïðéêü ðßíáêá äñïìïëüãçóçò ìå
ôï æåõãÜñé ôçò IP êáé ôçò öõóéêÞò äéåýèõíóçò ôïõ óôáèìïý ðïõ Ýóôåéëå
ôï ìÞíõìá, åöüóïí áõôÝò äåí õðÜñ÷ïõí Þäç

4. Óôçí óõíÝ÷åéá óôÝëíåé áðÜíôçóç óôï óôáèìü ìå Ýíá äåýôåñï ìÞíõìá
ARP, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé ôç ìÝ÷ñé ôþñá Üãíùóôç öõóéêÞ äéåýèõíóç ìáæß
ìå üëá ôá Üëëá ãíùóôÜ óôïé÷åßá

5. ËáìâÜíïíôáò ôçí áðÜíôçóç ï ðñþôïò óôáèìüò, áñ÷éêÜ åíçìåñþíåé
ôïí ôïðéêü ôïõ ðßíáêá äñïìïëüãçóçò ìå ôï æåõãÜñé äéåõèýíóåùí ðïõ
Ýëáâå êáé óõíå÷ßæåé üðùò óôï 2(á).

ÓõìðåñáóìáôéêÜ ôï ARP åßíáé Ýíá ÷áìçëïý åðéðÝäïõ ðñùôüêïëëï, ôï
ïðïßï êñýâïíôáò ôçí ìïñöÞ ôùí öõóéêþí äéåõèýíóåùí, ìáò åðéôñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéïýìå ôéò äéåõèýíóåéò IP ìå üðïéï ôñüðï èÝëïõìå. Ç äéåýèõíóç
IP êÜðïéïõ óôáèìïý äéáôçñåßôáé óå êÜðïéï äßóêï, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç
åýñåóÞ ôçò êÜèå öïñÜ ðïõ ôï ìç÷Üíçìá îåêéíÜ. Óôçí ðåñßðôùóç óôáèìþí
÷ùñßò äßóêï, ôï ðáñáðÜíù äåí åßíáé äõíáôü, ïðüôå ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá
êáôÜëëçëï ðñùôüêïëëï, ôï Reverse Resolution Protocol (RARP).
ÐñïêåéìÝíïõ íá ëåéôïõñãÞóåé áõôü ôï ðñùôüêïëëï ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíáò
server, ï ïðïßïò åßíáé õðåýèõíïò ãéá ìéá óåéñÜ áðü óôáèìïýò ÷ùñßò
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äßóêï, äéáôçñþíôáò ôá æåõãÜñéá öõóéêþí äéåõèýíóåùí IP, üëùí ôùí
êüìâùí óôïí äßóêï ôïõ.

1.2.2 ÔÜîåéò Äéåõèýíóåùí IP
‘Ïðùò åßíáé ßóùò ðñïöáíÝò, üôáí öôéÜ÷íåé êáíåßò êÜðïéï äßêôõï Þ óõíäÝåé
ìåôáîý ôïõò Þäç õðÜñ÷ïíôá äßêôõá ÷ñåéÜæåôáé íá õðÜñ÷åé êÜðïéïò ôñüðïò
íá îå÷ùñßæïõí ïé äéÜöïñïé õðïëïãéóôÝò ìåôáîý ôïõò. Ãéá áõôü ôï ëüãï
êÜèå õðïëïãéóôÞò ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíïò óôï äßêôõï Ý÷åé êáé ìßá äéêÞ ôïõ
äéåýèõíóç IP (IP address). ÁõôÝò ïé äéåõèýíóåéò åßíáé áñéèìïß ôùí 32 bits.
Äåí åßíáé üìùò áðëþò áñéèìïß, áëëÜ Ý÷ïõí êÜðïéá óõãêåêñéìÝíç ìïñöÞ.
Ç äéåýèõíóç áðïôåëåßôáé áðü 4 äåêáäéêïýò áñéèìïýò (Ýíáí ãéá êÜèå byte)
÷ùñéóìÝíïõò ìå ôåëåßåò, ð.÷. 147.102.13.1. Ôá äßêôõá ÷ùñßæïíôáé óå ôÜîåéò
áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðïõ êáôáíÝìïõí ôá bits ôçò äéåýèõíóçò óå êÜèå
ðåäßï. Ïé êýñéåò ôÜîåéò åßíáé ïé Á, Â, C, êÜèå ìéá áðü ôéò ïðïßåò
ðñïïñßæåôáé ãéá ÷ñÞóç óå äéáöïñåôéêïý ìåãÝèïõò äßêôõï. Ç ôÜîç óôçí
ïðïßá áíÞêåé êÜèå äßêôõï ìðïñåß íá áíáãíùñéóôåß áðü ôç èÝóç ôïõ
ðñþôïõ ìçäåíéêïý óôá ôÝóóåñá ðñþôá bits ôçò äéåýèõíóÞò ôïõ. Ôá bits
ðïõ õðïëåßðïíôáé êáèïñßæïõí äýï Üëëá õðïðåäßá, Ýíá áíáãíùñéóôéêü
äéêôýïõ (netid) êáé Ýíá áíáãíùñéóôéêü êüìâïõ (hostid). Óôï Ó÷Þìá 1.5
öáßíåôáé êáèáñÜ ç äïìÞ ôçò äéåýèõíóçò ôùí äéêôýùí êÜèå ôÜîçò.

netid hostid0

hostidnetid01

1 1 0 hostidnetid

1 1 01 multicast group ID

24
bits

7
bits

14
bits

16
bits

21
bits

8
bits

28
bits

Class A

Class B

Class C

Class D

Ó÷Þìá 1.5
ÔÜîåéò äéêôýùí

Ãéá ôçí ôÜîç Á ôï netid Ý÷åé ìÞêïò 1 byte  êáé ôï hostid 3 bytes. Óôï
netid ôï ðñþôï bit åßíáé ðÜíôá ìçäÝí. ¸ôóé ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ìÝ÷ñé 126
õðïäßêôõá ôÜîçò Á êáé ìÝ÷ñé 16 åêáôïììýñéá êüìâïõò óôï êáèÝíá. Ãéá ôçí
ôÜîç Â ôï netid Ý÷åé ìÞêïò 2 bytes êáé ôï hostid Ý÷åé åðßóçò ìÞêïò 2 bytes.
Óôï netid ôá äýï ðéï óçìáíôéêÜ øçößá åßíáé ðÜíôá 1 0 . ¸ôóé óå êÜèå
äßêôõï ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ðåñßðïõ 16 ÷éëéÜäåò õðïäßêôõá ôÜîçò Â ìå 65
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÷éëéÜäåò êüìâïõò óôï êáèÝíá. Ôï õðïäßêôõï ôïõ Å.Ì.Ð. åßíáé ôÜîçò Â ìå
netid 147.102 . ÔÝëïò ãéá ôçí ôÜîç C Ý÷ïõìå netid ìå ìÞêïò 3 bytes åíþ ôï
hostid Ý÷åé ìÞêïò 1 byte. Óôï netid Ý÷ïõìå ôá ôñßá ðéï óçìáíôéêÜ bit íá
åßíáé ðÜíôá 1 1 0 . ¸ôóé óå êÜèå äßêôõï Ý÷ïõìå 2 åêáôïììýñéá ðåñßðïõ
õðïäßêôõá ôÜîçò C ìå 256 êüìâïõò óôï êáèÝíá.

Óå áõôü ôï óçìåßï íá óçìåéþóïõìå üôé ç ÷ïñÞãçóç ôùí äéåõèýíóåùí
ãßíåôáé õðü ôçí áéãßäá ôïõ Internet Network Information Center (InterNIC)
êáé öõóéêÜ êÜèå áßôçóç ãéá õðïäßêôõá ïðïéáóäÞðïôå ôÜîçò ðñÝðåé íá
äéêáéïëïãåß ðëÞñùò ôï ëüãï ãéá ôïí ïðïßï åðéëÝ÷èçêå ç óõãêåêñéìÝíç ôÜîç
(ð.÷. ìéá áßôçóç ãéá õðïäßêôõï ôÜîçò Á ðñÝðåé íá äéêáéïëïãåß ôçí áíÜãêç
ýðáñîçò ôüóùí ðïëëþí êüìâùí.) Ôï InterNIC ÷ïñçãåß ìüíï ôï netid. Ôï
ìïßñáóìá ôùí hostids ôï áíáëáìâÜíåé ï åêÜóôïôå äéá÷åéñéóôÞò.

1.2.3 Ôï ðñùôüêïëëï ICMP
¸íá Üëëï ðñùôüêïëëï ôçò ïéêïãÝíåéáò TCP/IP åßíáé ôï Internet Control
Message Protocol (ICMP). Ôá ìçíýìáôá ICMP ìåôáöÝñïõí ðëçñïöïñßá
ó÷åôéêÞ ìå äéÜöïñåò äõóëåéôïõñãßåò êáèþò êáé ëåéôïõñãßåò åëÝã÷ïõ ôïõ
äéêôýïõ. Ïé ëåéôïõñãßåò ðïõ åßíáé ðïëý âáóéêÝò ãéá ôçí óùóôÞ ëåéôïõñãßá
ôïõ äéêôýïõ åßíáé ç áíáöïñÜ óöáëìÜôùí, ç äïêéìÞ äõíáôüôçôáò
ðñüóâáóçò óôïí êüìâï, ï Ýëåã÷ïò óõìöüñçóçò, ç åéäïðïßçóç áëëáãÞò
äéáäñïìÞò, ç ìÝôñçóç åðéäüóåùí êáé ç äéåõèõíóéïäüôçóç õðïäéêôýùí.

Ôï ëïãéóìéêü õëïðïßçóçò ôùí ðñùôïêüëëùí TCP/IP åðåîçãåß ôá
ìçíýìáôá ICMP êáé åêôåëåß ôéò áðáñáßôçôåò åíÝñãåéåò áíÜëïãá ìå ôï
ðåñéå÷üìåíï ôïõ ìçíýìáôïò. ÄçëáäÞ ôá ìçíýìáôá ICMP äåí óôÝëíïíôáé
áðü êÜðïéá åöáñìïãÞ, áëëÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôï ëïãéóìéêü
õëïðïßçóçò ôùí ðñùôïêüëëùí TCP/IP óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò. ¸ôóé
äñïìïëïãçôÝò Þ óôáèìïß åñãáóßáò, ìðïñïýí íá áíáöÝñïõí äéÜöïñá
ðñïâëÞìáôá ðïõ áöïñïýí ðáêÝôá IP, óôçí áñ÷éêÞ ðçãÞ ôïõò,
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ICMP.

ÊÜèå Ýíá áðü ôá ìçíýìáôá ìå ôçí âïÞèåéá êáôÜëëçëùí êùäéêþí
ìðïñåß íá áíáöÝñåé ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá ðåñéðôþóåéò. Ãéá ðáñÜäåéãìá
ôï ìÞíõìá ICMP ðïõ ðëçñïöïñåß ãéá ôçí áðüññéøç åíüò ðáêÝôïõ IP ëüãù
ëÞîçò ôïõ ÷ñüíïõ æùÞò ôïõ, ìðïñåß íá ðáñÝ÷åé ðñüóèåôç åñìçíåßá üôé
Ýëçîå ï ÷ñüíïò æùÞò ôïõ Þ üôé Ýëçîå ï ÷ñüíïò åðáíáóýíäåóçò åíüò
êåñìáôéóìÝíïõ ðáêÝôïõ IP.

ÔÝëïò, åðåéäÞ êÜðïéï ìÞíõìá ICMP ÷ñåéÜæåôáé óõ÷íÜ íá ðåñÜóåé ìÝóá
áðü äéáöïñåôéêÜ äßêôõá, ÷ñçóéìïðïéåß ãéá ôçí ìåôáöïñÜ ôïõ ôï ðåäßï
äåäïìÝíùí ôïõ ðáêÝôïõ IP.

1.3 Ðñùôüêïëëá Óôñþìáôïò ÌåôáöïñÜò
Ôï óôñþìá ìåôáöïñÜò ôçò ïìÜäáò ðñùôïêüëëùí TCP/IP ðåñéëáìâÜíåé ôï
Transmission Control Protocol (TCP) êáé ôï User Datagram Protocol (UDP).
Ôï ðñþôï åßíáé ìéá áîéüðéóôç õðçñåóßá ìåôáöïñÜò ìå óýíäåóç åíþ ôï
äåýôåñï åßíáé ìéá ìç áîéüðéóôç õðçñåóßá ìåôáöïñÜò ÷ùñßò óýíäåóç.
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Èåùñïýìå üôé ï ðñïïñéóìüò åíüò ìçíýìáôïò äåí åßíáé ç åöáñìïãÞ ôïõ
õðïëïãéóôÞ, ç ïðïßá êáôÜ ðÜóá ðéèáíüôçôá èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôï
ìÞíõìá. Ìðïñïýìå íá èåùñïýìå óáí ôåëéêü ðñïïñéóìü ôùí äåäïìÝíùí
óå êÜèå ìç÷Üíçìá Ýíá óýíïëï áðü íïçôÜ óçìåßá ðñïïñéóìïý, ôá ïðïßá
ïíïìÜæïõìå Protocol Ports êáé êáèÝíá áðü áõôÜ áíáãíùñßæåôáé áðü Ýíá
èåôéêü áêÝñáéï áñéèìü. Ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá ôïõ ìç÷áíÞìáôïò Ý÷åé ôçí
åõèýíç áíÜèåóçò ôùí Protocol Ports óå äéåñãáóßåò ìÝóï åíüò óçìåßïõ
ðñïóáñìïãÞò þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ðñüóâáóç óôéò äéåñãáóßåò áõôÝò. Ç
ðñüóâáóç óå êÜðïéá áðü ôá Protocols Ports åßíáé óýã÷ñïíç, äçëáäÞ ôï
ëåéôïõñãéêü óýóôçìá óôáìáôÜ ôçí äéáäéêáóßá ìÝ÷ñé íá áöé÷èïýí äåäïìÝíá
÷ùñßò íá áðïêëåßåôáé êáé ç äõíáôüôçôá åíôáìßåõóçò þóôå ôá äåäïìÝíá
ðïõ öèÜíïõí ðñéí ç äéåñãáóßá íá åßíáé Ýôïéìç íá ôá äå÷èåß íá ìçí
÷Üíïíôáé.

1.3.1 Ðñùôüêïëëï ÅëÝã÷ïõ ÌåôÜäïóçò (Transmission Control
Protocol, TCP)

‘Ïôáí äýï äéáäéêáóßåò åöáñìïãÞò áíôáëëÜóóïõí ìåãÜëï üãêï äåäïìÝíùí
èåùñïýìå ôá äåäïìÝíá áõôÜ óáí ìéá óåéñÜ áðü ïêôÜäåò. Ìéá áîéüðéóôç
õðçñåóßá ìåôáöïñÜò üðùò åßíáé ôï TCP ðåñíÜ ôá äåäïìÝíá óôïí
ðñïïñéóìü ìå ôçí ßäéá óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá ôá Ýóôåéëå ç äéáäéêáóßá ôçò
ðçãÞò. ÐñïêåéìÝíïõ íá ôï åðéôý÷åé áõôü ôï TCP åãêáèéóôÜ Ýíá íïçôü
êýêëùìá ìåôáîý ôùí äýï óôáèìþí åñãáóßáò êáé óôçí óõíÝ÷åéá êÜèå ñïÞ
áðü ïêôÜäåò ðïõ îåêéíÜåé áðü ôï Ýíá ìç÷Üíçìá öèÜíåé óôï Üëëï ìå ôçí
óùóôÞ óåéñÜ. Ïé åöáñìïãÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ðñùôüêïëëï TCP,
ëáìâÜíïõí áðü ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá äýï áñéèìïýò ðñïêåéìÝíïõ ç
åðéêïéíùíßá ôïõ íá êáèïñßæåôáé êáëÜ óå ó÷Ýóç ìå Üëëåò åðéêïéíùíßåò
äéåñãáóéþí ìåôáîý ôùí äýï ßäéùí ìç÷áíçìÜôùí. Ïé áñéèìïß ðïõ
ëáìâÜíïõí ïíïìÜæïíôáé TCP port numbers.

Ðéï óõãêåêñéìÝíá ç ðëåõñÜ ðïõ åðéèõìåß íá åðéêïéíùíÞóåé åêôåëåß ìéá
ðáèçôéêÞ ëåéôïõñãßá åíçìåñþíïíôáò ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá ôïõ
õðïëïãéóôÞ üôé óôçí óõíÝ÷åéá èá äÝ÷åôáé óõíäÝóåéò óôï óõãêåêñéìÝíï TCP
port number. Ç Üëëç ðëåõñÜ ç ïðïßá áíáãíùñßæåé ôï ðáñáðÜíù port
number åêôåëåß ìéá ëåéôïõñãßá êáé ëáìâÜíåé áðü ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá
Ýíá TCP port number ðñïêåéìÝíïõ íá åðéêïéíùíÞóåé ìå ôçí Üëëç ðëåõñÜ.
Óôç óõíÝ÷åéá ôá äýï êïììÜôéá ëïãéóìéêïý ôïõ TCP åðéêïéíùíïýí ìåôáîý
ôïõò ãéá íá åãêáôáóôÞóïõí êáé íá åðéâåâáéþóïõí ôç óýíäåóç. Áðü ôç
óôéãìÞ ðïõ ç óýíäåóç Ý÷åé åãêáôáóôáèåß ïé äéáäéêáóßåò åöáñìïãÞò
ìðïñïýí íá áíôáëëÜóóïõí äåäïìÝíá, åíþ ôá êïììÜôéá ëïãéóìéêïý ôïõ
TCP óôá äýï Üêñá åîáóöáëßæïõí ôçí áîéüðéóôç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí.

Ç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí ìå TCP åßíáé full-duplex, äçëáäÞ ìðïñïýìå íá
Ý÷ïõìå ôáõôü÷ñïíç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí êáé ðñïò ôéò äýï äéåõèýíóåéò. Ç
ìïíÜäá ðëçñïöïñßáò óôï TCP ïíïìÜæåôáé TCP segment. Ôá TCP
segments ìåôáöÝñïíôáé óôï ðåäßï äåäïìÝíùí åíüò IP datagram. Ôï
ëïãéóìéêü ôïõ TCP áðïèçêåýåé ôá bytes ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáöÝñåé ìÝ÷ñé íá
ìðïñåß íá ãåìßóåé Ýíá IP-datagram. Ïé ñïÝò ôùí bytes äåí Ý÷ïõí ìéá
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óõãêåêñéìÝíç äïìÞ. ÄçëáäÞ, ãéá Ýíáí åîùôåñéêü ðáñáôçñçôÞ, áêüìá êáé
áí ìåôáöÝñåôáé Ýíá áñ÷åßï ìå óõãêåêñéìÝíåò åããñáöÝò, Ýíá TCP segment
äåí åßíáé ôßðïôá ðåñéóóüôåñï áðü ìéá óåéñÜ áðü 0 êáé 1. Ïé äýï
åöáñìïãÝò ðïõ åðéêïéíùíïýí ðñÝðåé íá Ý÷ïõí óõìöùíÞóåé ðÜíù óôç
äïìÞ ôùí ìåôáäéäüìåíùí äåäïìÝíùí ðñéí ôçí áíôáëëáãÞ.

ÊÜèå TCP segment Ý÷åé óå åéäéêü ðåäßï ôçò ðëçñïöïñßáò åëÝã÷ïõ Ýíáí
ìïíáäéêü áñéèìü ðïõ ôï áíáãíùñßæåé óå ó÷Ýóç ìå ôá õðüëïéðá segments.
Ìå ôïí ôñüðï áõôü ç äéåñãáóßá ðñïïñéóìüò ìüëéò ôï ëÜâåé óôÝëíåé ìéá
èåôéêÞ åðéâåâáßùóç óôç äéåñãáóßá ðçãÞ, ç ïðïßá óõíå÷ßæåé ôçí áðïóôïëÞ
ôùí segments. Áí ç ðçãÞ äåí äå÷èåß ìéá èåôéêÞ åðéâåâáßùóç ãéá êÜðïéï
segment åíôüò ðñïêáèïñéóìÝíïõ ÷ñïíéêïý äéáóôÞìáôïò, ôüôå
åðáíáìåôáäßäåé ôï ìç åðéâåâáéùìÝíï segment. Áí ï ðñïïñéóìüò äå÷èåß
Ýíá segment äåýôåñç öïñÜ ìðïñåß íá ôï áðïññßøåé. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï
îåðåñíéïýíôáé üëá ôá ìåéïíåêôÞìáôá ôïõ ìç áîéüðéóôïõ ðñùôïêüëëïõ IP
óôï óôñþìá äéêôýïõ.

Óôï Ó÷Þìá 1.6 öáßíïíôáé ôá ðåäßá ôçò åðéêåöáëßäáò ôïõ ðáêÝôïõ TCP.
Ôï êáíïíéêü ìÝãåèïò ôçò åðéêåöáëßäáò ôïõ TCP åßíáé 20 bytes åêôüò êáé áí
õðÜñ÷åé êÜðïéá åðéëïãÞ. Ôá SrcPort êáé DstPort ðåäßá ðñïóäéïñßóïõí ôéò
èýñåò (Ports) ôçò ðçãÞò êáé ôïõ ðñïïñéóìïý áíôßóôïé÷á. ÁõôÜ ôá ðåäßá
ìáæß ìå ôçí äéåýèõíóç IP ôçò ðçãÞò êáé ôïõ ðñïïñéóìïý, óõíäõÜæïíôáé ãéá
íá ðñïóäéïñßóïõí ìïíáäéêÜ êÜèå óýíäåóç TCP. Ôï ðåäßï sequence
number åßíáé ôï Sequence Number ôçò ðñþôçò ïêôÜäáò ôùí äåäïìÝíùí óå
áõôü ôï segment.

Ôï ðåäßï Acknowledgement Number ðåñéÝ÷åé ôï åðüìåíï Sequence
Number, üðïõ ï áðïóôïëÝáò ôçò åðéâåâáßùóçò ðåñéìÝíåé íá ëÜâåé. Ùò åê
ôïýôïõ áõôü åßíáé ôï Sequence Number óõí 1 ôïõ ôåëåõôáßïõ åðéôõ÷çìÝíïõ
ðáñáëáìâáíüìåíïõ byte äåäïìÝíùí. Ôá ðåäßá Acknowledgement,
SequenceNum, êáé AdvertisedWindow åìðëÝêïíôáé üëá óôïí ìç÷áíéóìü
óõñïìÝíïõ ðáñáèýñïõ ôïõ TCP ðïõ èá ðåñéãñáöôåß óôç óõíÝ÷åéá. Ôá
ðåäßá Acknowledgement êáé Advertised Window ðåñéÝ÷ïõí ðëçñïöïñßá
ãéá ôçí ñïÞ äåäïìÝíùí ðïõ ðçãáßíåé ðñïò ôçí áíôßèåôç êáôåýèõíóç. Óôïí
ìç÷áíéóìü óõñïìÝíïõ ðáñáèýñïõ ôïõ TCP ï ðáñáëÞðôçò ãíùóôïðïéåß
Ýíá ìÝãåèïò ðáñáèýñïõ óôïí áðïóôïëÝá. Áõôü ãßíåôáé ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ
ðåäßïõ AdvertisedWindow. Ï áðïóôïëÝáò ðåñéïñßæåôáé ôüôå óôï íá ìçí
Ý÷åé ðåñéóóüôåñï áðü ìéá ôéìÞ AdvertisedWindow bytes ìç
åðéâåâáéùìÝíùí äåäïìÝíùí ïðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ. Ï áðïóôïëÝáò
èÝôåé ìéá êáôÜëëçëç ôéìÞ ôïõ AdvertisedWindow âáóéóìÝíç óôï ìÝãåèïò
ôçò ìíÞìçò ðïõ Ý÷åé áíáôåèåß óôçí óýíäåóç ãéá ôçí áðïèÞêåõóç
äåäïìÝíùí.

Ôï ðåäßï Çeader Length äßíåé ôï ìÞêïò ôçò åðéêåöáëßäáò óå ëÝîåéò ôùí
32-bit. Áõôü áðáéôåßôáé ãéáôß ôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ option åßíáé
ìåôáâáëëüìåíï. Ôï Option Field åßíáé ç ìÝãéóôç åðéëïãÞ ôïõ ìåãÝèïõò
åíüò segment êáé ïíïìÜæåôáé Maximum Segment Size (MSS). ÊÜèå Üêñç
ôçò óýíäåóçò óõíÞèùò ðñïóäéïñßæåé áõôÞ ôçí åðéëïãÞ óôï ðñþôï
segment ðïõ áíôáëëÜóóåôáé. Ðñïóäéïñßæåé ôï ìÝãéóôï ìÝãåèïò segment
ðïõ ï áðïóôïëÝáò åðéèõìåß íá ëÜâåé.



Áñ÷Ýò Äéáäéêôýïõ 21

Sequence Port Destination Port

Acknoledgement Number

Offset Window

Checksum

Options

Sequence Number

Reserved Flags

Data ....

20 bytes

Checksum

Ó÷Þìá 1.6
Ç åðéêåöáëßäá ôïõ ðáêÝôïõ TCP

1.3.2 Ðñùôüêïëëï ÐáêÝôùí ×ñÞóôç (User Datagram Protocol, UDP)
Ôï User Datagram Protocol (UDP) åðéôñÝðåé óôéò åöáñìïãÝò TCP/IP íá
áíôáëëÜæïõí ìïíïóÞìáíôá áíåîÜñôçôá ìçíýìáôá ðëçñïöïñßáò ðÜíù
áðü Ýíá äßêôõï óå Ýíá ðåñéâÜëëïí ðïëõåðåîåñãáóßáò. Ôï ðñùôüêïëëï
UDP ðñïóöÝñåé ìéá ìç áîéüðéóôç õðçñåóßá ìåôáöïñÜò ÷ùñßò óýíäåóç,
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðñùôüêïëëï IP ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôùí ìçíõìÜôùí
ìåôáîý ìç÷áíþí. Äåí ÷ñçóéìïðïéåß åðéâåâáéþóåéò, äåí áñéèìåß ôá
ìçíýìáôá êáé äåí åëÝã÷åé ôç ñïÞ ôïõò. ¸ôóé Ýíá ìÞíõìá UDP ìðïñåß íá
÷áèåß Þ íá öôÜóåé óå äýï áíôßãñáöá, Þ áêüìá íá öôÜóïõí ìçíýìáôá UDP
óå ëáíèáóìÝíç óåéñÜ. ÅðéðëÝïí ôá ìçíýìáôá UDP ìðïñåß íá öèÜóïõí
óå ìéá äéåñãáóßá óõ÷íüôåñá áðü üôé áõôÞ ìðïñåß íá ôá åðåîåñãáóôåß.

‘Ïëá ôá ðáñáðÜíù óçìáßíïõí üôé ìéá åöáñìïãÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôï
ðñùôüêïëëï UDP èá ðñÝðåé íá ëýóåé ôï ðñüâëçìá ôçò áîéïðéóôßáò
åëÝã÷ïíôáò ãéá ÷áìÝíá, äéðëÜ êáèõóôåñçìÝíá êáé ìçíýìáôá ìå
áëëáãìÝíç óåéñÜ. Åðßóçò Ýíáò áíþìáëïò ôåñìáôéóìüò ôçò óýíäåóçò åßíáé
ðéèáíüò êáé åéäéêÜ óå ìåãÜëá äßêôõá. Óå ìéá ôÝôïéá ðåñßðôùóç ç Üëëç
ðëåõñÜ ìðïñåß íá óõíå÷ßæåé íá öïñôþíåé ôï äßêôõï ìå UDP datagrams.
Áîßæåé íá ôïíßóïõìå üôé ï Ýëåã÷ïò ôçò åöáñìïãÞò TCP/IP ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß
ôï UDP êáé ç åðéôõ÷Þò ëåéôïõñãßá óå Ýíá ðåñéïñéóìÝíï ðåñéâÜëëïí åíüò
áîéüðéóôïõ ôïðéêïý äéêôýïõ õøçëÞò ôá÷ýôçôáò äåí åããõÜôáé ôçí ëåéôïõñãßá
ôçò åöáñìïãÞò êáé óå Ýíá ðåñéâÜëëïí üðùò ôï Äéáäßêôõï. ÊÜèå ìïíÜäá
ðëçñïöïñßáò ôïõ UDP ïíïìÜæåôáé åðßóçò datagram. ¼ðùò óôï TCP Ýôóé
êáé åäþ æåõãÜñéá áñéèìþí 16 bit ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá îå÷ùñßæïõí ôéò
äéåñãáóßåò ðïõ åðéêïéíùíïýí. ÄçëáäÞ êÜèå ìÞíõìá UDP ìáæß ìå ôá
äåäïìÝíá ìåôáöÝñåé åðßóçò êáé ôá port numbers ãéá ôçí ðçãÞ êáé ôïí
ðñïïñéóìü ôïõ ìçíýìáôïò. Óôï Ó÷Þìá 1.7 öáßíïíôáé ôá ðåäßá ôçò
åðéêåöáëßäáò ôïõ UDP.
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8 bytes

Source Port Destination Port

UDP lenght

Data (in any)

UDP checksum

Ó÷Þìá 1.7
Ç åðéêåöáëßäá ôïõ ðáêÝôïõ UDP

1.4 Ç åîÝëéîç ôçò Ôå÷íïëïãßáò ôïõ Äéáäéêôýïõ

1.4.1 Ôï Äéáäßêôõï ÓÞìåñá
Ôï Ðñùôüêïëëï Äéáäéêôýïõ (Internet Protocol, IP) Ý÷åé äçìéïõñãÞóåé Ýíá
ðáãêüóìéï äßêôõï áíÜìåóá óå ìßá ðëçèþñá óõóôçìÜôùí êáé ìÝóùí
ìåôÜäïóçò. Ç áíôáëëáãÞ ìçíõìÜôùí çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ (e-mail)
êáé ôï îåöýëëéóìá éóôïóåëßäùí (web browsing) áðïôåëïýí ðëÝïí Ýíá
êïììÜôé ôçò êáèçìåñéíÞò æùÞò, óôç äïõëåéÜ, ôç ìåëÝôç, ôï ðáé÷íßäé, ôçí
øõ÷áãùãßá. Êáé óýìöùíá ìå üëåò ôéò åíäåßîåéò, Üëëá äßêôõá, üðùò
ôçëÝöùíï, ñÜäéï, ôçëåüñáóç, óõãêëßíïõí ðñïò ôï ÉÑ ðñïêåéìÝíïõ íá
åêìåôáëëåõôïýí ôéò äõíáôüôçôÝò ôïõ. Ìå áõôÜ ôá äßêôõá êÜíïõí ôçí
åìöÜíéóÞ ôïõò êáé íÝåò åöáñìïãÝò êáé óõíåðþò üëï êáé ðåñéóóüôåñïé
÷ñÞóôåò, åíþ äåí õðÜñ÷åé êáíÝíá óôïé÷åßï ðïõ íá äåß÷íåé ðùò áõôÞ ç
ìïíáäéêÞ áíÜðôõîç ôïõ Äéáäéêôýïõ èá êáôáëáãéÜóåé êÜðïõ óôï êïíôéíü
ìÝëëïí.

Ï êýñéïò ëüãïò óôçí ïðïßá ïöåßëåé ôï ÉÑ ôçí åðéôõ÷ßá ôïõ, åßíáé ç
áðëüôçôÜ ôïõ. Ç èåìåëéþäçò ó÷åäéáóôéêÞ ôïõ áñ÷Þ ðñïêýðôåé áðü ôï
«Üêñï - óå - Üêñï åðé÷åßñçìá», ôï ïðïßï ôïðïèåôåß ôï «ìõáëü» óôá Üêñá
ôïõ äéêôýïõ, åíþ ôïí ðõñÞíá ôïõ äéêôýïõ ôïí áöÞíåé «áðëü». Ïé
äñïìïëïãçôÝò ðñÝðåé íá êÜíïõí êÜôé ðáñáðÜíù áðü áðëÜ íá åëÝã÷ïõí
ôç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý óå Ýíá ðßíáêá äñïìïëüãçóçò ðñïêåéìÝíïõ íá
áðïöáóßóïõí ðïéïò èá åßíáé ï åðüìåíïò êüìâïò üðïõ èá áðïóôáëåß ôï
ðáêÝôï ÉÑ. ÅÜí ç ïõñÜ ãéá ôïí åðüìåíï êüìâï åßíáé ìåãÜëç, ôï ðáêÝôï
ìðïñåß íá óõíáíôÞóåé êáèõóôÝñçóç. ÅÜí ç ïõñÜ åßíáé ãåìÜôç Þ äåí åßíáé
äéáèÝóéìç, Ýíáò äñïìïëïãçôÞò ÉÑ åðéôñÝðåôáé íá áðïññßðôåé ðáêÝôá. Ôï
áðïôÝëåóìá åßíáé üôé ôï Äéáäßêôõï üðùò åßíáé óÞìåñá, ðáñÝ÷åé ìüíï ìßá
õðçñåóßá «âÝëôéóôçò ðñïóðÜèåéáò» (best-effort) ðïõ äåí ðáñÝ÷åé êáìßá
åããýçóç ãéá ôçí êáèõóôÝñçóç êáé ôçí áðþëåéá ðïõ óõíáíôïýí ôá ðáêÝôá
ÉÑ.

Ôï ÉÑ ó÷åäéÜóôçêå ìå ìåãÜëç áðëüôçôá, ç ïðïßá Þôáí áñêåôÞ ãéá íá
åîõðçñåôÞóåé ôéò áíÜãêåò ìáò ãéá ðïëëÜ ÷ñüíéá. Äåí åßíáé, üìùò, éêáíü
íá áíôåðåîÝëèåé óôéò íÝåò áðáéôÞóåéò ôïõ Äéáäéêôýïõ, ôï ïðïßï ãíùñßæåé
ìßá åêñçêôéêÞ ðñüïäï, éäéáßôåñá óôéò ìÝñåò ìáò. Ç ðñïöáíÞò ëýóç åßíáé íá
áõîÞóïõìå ôç ÷ùñçôéêüôçôá ôùí ãñáììþí þóôå íá åîõðçñåôïýíôáé
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ðåñéóóüôåñïé ÷ñÞóôåò êáé / Þ ðéï áðáéôçôéêÝò (óå ÷ùñçôéêüôçôá)
åöáñìïãÝò. Ôï ðñüâëçìá, üìùò, åßíáé êÜôé ðáñáðÜíù áðü ðñüâëçìá
äéáóöÜëéóçò ÷ùñçôéêüôçôáò.

Ôï æÞôçìá åßíáé ðùò ç êßíçóç óôï Äéáäßêôõï äåí Ý÷åé áëëÜîåé ìüíï ùò
ðñïò ôïí üãêï ôçò, áëëÜ êáé ùò ðñïò ôç öýóç ôçò. Åìöáíßóôçêáí ðïëëïß
íÝïé ôýðïé êßíçóçò áðü ðïëëÝò íÝåò åöáñìïãÝò âáóéóìÝíåò óôçí
ôå÷íïëïãßá ÉÑ, ïé ïðïßåò áíáðüöåõêôá äéáöÝñïõí óå ìåãÜëï âáèìü üóïí
áöïñÜ ôéò ëåéôïõñãéêÝò ôïõò áðáéôÞóåéò.

Ìßá ìåãÜëç êáôçãïñßá åöáñìïãþí Äéáäéêôýïõ åßíáé ïé åöáñìïãÝò
ðïëõìÝóùí, ïé ïðïßåò ÷ñåéÜæïíôáé óçìáíôéêü åýñïò æþíçò Þ Ý÷ïõí
áõóôçñÝò ÷ñïíéêÝò áðáéôÞóåéò Þ áðáéôïýí ìåôÜäïóç åíüò-ðñïò-
ðïëëáðëïýò ðñïïñéóìïýò Þ ðïëëþí-ðñïò-ðïëëáðëïýò ðñïïñéóìïýò
(multicast). ¼ëåò áõôÝò ïé áðáéôÞóåéò äåí åßíáé äõíáôüí íá éêáíïðïéçèïýí
áðü ôçí áðëÞ õðçñåóßá «ìÝãéóôçò ðñïóðÜèåéáò» ðïõ ðñïóöÝñåé ôï
Äéáäßêôõï, óÞìåñá. ÊáôÜ óõíÝðåéá, èá ðñÝðåé ôá äßêôõá ÉÑ (ðïõ åßíáé
«áðëÜ») íá áðïêôÞóïõí êÜðïéá «åõöõÀá».

Ç ôçëåöùíßá ðÜíù áðü ÉÑ áðïôåëåß ìßá åöáñìïãÞ ðïõ óõãêåíôñþíåé
ôï åíäéáöÝñïí ôçò Ýñåõíáò óÞìåñá, åîáéôßáò ôçò ìåãÜëçò æÞôçóçò ðïõ
åìöáíßæåé óôçí áãïñÜ. Ðåñéóóüôåñï áðü ïôéäÞðïôå Üëëï, ç åðéèõìßá ôçò
ðáñï÷Þò ôçëåöùíéêÞò õðçñåóßáò ðÜíù áðü ÉÑ ïäçãåß óôç óýãêëéóç ôùí
âéïìç÷áíéþí ôçëåöùíßáò êáé Äéáäéêôýïõ. Ïé äýï áõôÝò ôå÷íïëïãßåò Ý÷ïõí
ó÷åäéáóôéêÝò áñ÷Ýò ðïõ åßíáé Üêñùò áíôßèåôåò ìåôáîý ôïõò êáé áõôü êÜíåé
ôï ðñüâëçìá ôçò óýãêëéóÞò ôïõò éäéáßôåñá åíäéáöÝñïí. Áðü ôç ìßá, ôï ÉÑ
÷ñçóéìïðïéåß ìåôáãùãÞ ðáêÝôïõ (datagram, ÷ùñßò óýíäåóç) ãéá ôç
ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí êáé ðáñÝ÷åé õðçñåóßá «âÝëôéóôçò
ðñïóðÜèåéáò». Áðü ôçí Üëëç, ôá ôçëåöùíéêÜ äßêôõá ÷ñçóéìïðïéïýí
ìåôáãùãÞ êõêëþìáôïò (ìå óýíäåóç) ãéá ôçí ðáñï÷Þ åîáóöáëéóìÝíçò
õðçñåóßáò (ìå åããýçóç), åðåéäÞ ìßá áìößäñïìç êáé ðñáãìáôéêïý ÷ñüíïõ
óõíäéÜëåîç, åßíáé åöáñìïãÞ ìå õøçëÝò áðáéôÞóåéò áðü ôï äßêôõï.

1.4.2 Ôï Äéáäßêôõï Åðüìåíçò ÃåíéÜò
Ç áîéïóçìåßùôç áíÜðôõîç ôïõ Äéáäéêôýïõ ðïõ åîáêïëïõèåß íá
ðáñïõóéÜæåé äéðëáóéáóìü ôùí ôåñìáôéêþí óõóôçìÜôùí êÜèå 8-9 ìÞíåò,
ðñïêáëåß áíçóõ÷ßá üóïí áöïñÜ ôá üñéÜ ôïõ êáé êÜíåé åðéôáêôéêÞ ôçí
áíÜãêç ãéá ôç ó÷åäßáóç åíüò ðñùôïêüëëïõ ÉÑ åðüìåíçò ãåíéÜò (Next
Generation IP, IPnG). ÅîÜëëïõ, ôï ÉÑ óõíéóôÜ ôï óõóôáôéêü óôïé÷åßï, ôçí
êüëëá, ðïõ êñáôÜåé üëï ôï óýóôçìá ìáæß.

Ï áñ÷éêüò ëüãïò ðïõ ïäÞãçóå óôï IPnG Þôáí ç åîÜíôëçóç ôïõ ÷þñïõ
äéåõèýíóåùí. Ç ôñÝ÷ïõóá Ýêäïóç (4) ôïõ ÉÑ, ç IPv4, ÷ñçóéìïðïéåß
äéåõèýíóåéò ðïõ ïñßæïíôáé áðü Ýíá ðåäßï åðéêåöáëßäáò 32 øçößùí (32-
bit). ÁõôÝò ïé äéåõèýíóåéò õðïäåéêíýïõí ìßá äéáóýíäåóç ìßáò óõóêåõÞò
(äñïìïëïãçôÞò, ôåñìáôéêü ê.Ü.) óõíäåäåìÝíçò óôï äßêôõï êáé åðïìÝíùò,
áðïôåëïýíôáé áðü ôïõëÜ÷éóôïí äýï éåñáñ÷éêÜ ìÝñç: äßêôõï + ôåñìáôéêü.
Áñ÷éêÜ, ç áíÜèåóç ôùí äéåõèýíóåùí ãßíïíôáí áðü ôçí áñ÷Þ Internet
Assigned Numbers Authority (IANA) êáé ÷ùñßæïíôáí óå ôñåéò ðåñéï÷Ýò,
ãíùóôÝò ìå ôï üíïìá ðåñéï÷Þ êëÜóçò Á, Â êáé C, üðïõ áíÜëïãá ìå ôïí
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áñéèìü ôùí áíáìåíüìåíùí ÷ñçóôþí óå Ýíá äßêôõï, ôï ìÝñïò äéêôýïõ Þôáí
8, 16 Þ 24 øçößá, áíôßóôïé÷á. Áõôüò ï ôñüðïò áíÜèåóçò ôùí 232

äéåõèýíóåùí áðïäåß÷ôçêå Üêñùò áíáðïôåëåóìáôéêüò, áöïý ðïëëïß
«óçìáíôéêïß» ïñãáíéóìïß áõôüìáôá æçôïýóáí äéåõèýíóåéò êëÜóçò Á Þ Â
êáôáëáìâÜíïíôáò 224 Þ 216 äéåõèýíóåéò, áíôßóôïé÷á, ãéá êÜèå áðëÞ
áíÜèåóç, áêüìá êáé óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ åß÷áí ëßãïõò ÷ñÞóôåò Þ åß÷áí
ðïëëÜ õðïäßêôõá ìå ìåñéêïýò ÷ñÞóôåò óå êáèÝíá áðü áõôÜ. ¸íá äåýôåñï
ðñüâëçìá Þôáí üôé ïé äéåõèýíóåéò óðÜíéá åðéóôñÝöïíôáí üôáí Ýðáõáí íá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

‘Ïðùò Þäç áíáöÝñèçêå, ï áñéèìüò ôùí ÷ñçóôþí êáé ôùí äéêôýùí ðïõ
áðáñôßæïõí ôï Äéáäßêôõï, áõîÜíåôáé åêèåôéêÜ áðü ôï 1981, áöïý ó÷åäüí
äéðëáóéÜæåôáé êÜèå 8-9 ìÞíåò. Ôï 1992 ðñïâëÝöèçêå üôé ìÝ÷ñé ôï 2001 ï
÷þñïò äéåõèýíóåùí èá Ý÷åé åîáíôëçèåß, ìå âÜóç ôï ñõèìü áíÜðôõîçò
åêåßíçò ôçò ÷ñïíéÜò. Ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç áõôÞò ôçò «áðåéëÞò»,
óõóôÜèçêå ç ïìÜäá åñãáóßáò IPnG ôçò ÉÅTF. ¼ìùò, ìå ôçí åõêáéñßá
áëëáãÞò ôïõ ÉÑv4 (ðïõ äéÝèåôå óôçí åðéêåöáëßäá ôïõ ðåäßá äéåõèýíóåùí
ðçãÞò êáé ðñïïñéóìïý 32 øçößùí), Þôáí ç êáôÜëëçëç óôéãìÞ íá áëëÜîïõí
êé Üëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ðñùôïêüëëïõ. Ç íÝá Ýêäïóç ôïõ ÉÑ åßíáé ç 6,
åðåéäÞ ç 5 åß÷å Þäç äïèåß óôï ðåéñáìáôéêü êáé óÞìåñá îåðåñáóìÝíï
(obsolete) ðñùôüêïëëï ST.

1.4.2.1 ÔñÝ÷ïõóåò áíÜãêåò
Áí êáé ï óôü÷ïò åßíáé ç áíÜðôõîç åíüò ðñùôïêüëëïõ ðïõ èá éêáíïðïéåß
ôéò áíÜãêåò ôïõ Äéáäéêôýïõ åðüìåíçò ãåíéÜò, èá ðñÝðåé íá Ý÷ïõìå õðüøç
á) ðùò ôï ìÝãåèïò ôïõ Äéáäéêôýïõ äåí åðéôñÝðåé ñéæéêÝò áëëáãÝò êáé â) ïé
áñåôÝò ôïõ IPv4 äåí èá ðñÝðåé íá äéáãñáöïýí. Ïé ðéï âáóéêÝò ßóùò,
áñåôÝò åßíáé:

• Áðëü óôç ÷ñÞóç: Ç ðñüóâáóç óå áõôü äåí áðáéôåß åéäéêÝò ãíþóåéò
êáé ìðïñåß íá ãßíåé åýêïëá êáé ãñÞãïñá áðü ìåãÜëï ðëÞèïò
÷ñçóôþí.

• ‘Åíá ðñùôüêïëëï óõíäÝåé ôá ðÜíôá: Ôï Äéáäßêôõï äéáèÝôåé Ýíá
êïéíü óçìåßï áíáöïñÜò (ôï ÉÑ), åíþ ðáñÜëëçëá õðïóôçñßæåé ôç
ëåéôïõñãßá ïðïéïõäÞðïôå ðñùôïêüëëïõ ðÜíù áðü áõôü.

• Ìáêñïæùßá: ÊÜèå áëëáãÞ óôï ÉÑ ðñÝðåé íá ó÷åäéÜæåôáé ìå ôÝôïéï
ôñüðï þóôå ç äéÜñêåéá æùÞò ôïõ íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí üóç êáé ç
ðñïçãïýìåíç Ýêäïóç (15 ÷ñüíéá).

• Ìáêñïæùßá êáé Åõçìåñßá: ÕðÜñ÷åé Ýíôïíï åðé÷åéñçóéáêü
åíäéáöÝñïí ðïõ äåí ìðïñåß íá ðáñáâëåöèåß.

• Áíáñ÷ßá Óýìðñáîçò: Ôï Äéáäßêôõï ðñïùèåß ôçí áíÜðôõîç ÷ùñßò
êáìßá êåíôñéêÞ ìïíÜäá äéá÷åßñéóçò. Áõôü áðïôåëåß ðñïáðáéôïýìåíï
ãéá ôç óõíå÷üìåíç åðéôõ÷ßá ôïõ.

1.4.2.2 ÊñéôÞñéá ãéá ôï ÉÑ åðüìåíçò ãåíéÜò (IPnG)
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• Åðåêôáóéìüôçôá – Åõåëéîßá Ôïðïëïãßáò – Åðßäïóç – ÓôéâáñÞ
Õðçñåóßá. Ôï Äéáäßêôõï õðïóôçñßæåé ôá÷ýôçôåò áðü 1 bps Ýùò 1
Gbps, ôïðïëïãßåò õðïäéêôýùí áðü 2 Ýùò 20,000 ÷ñÞóôåò, áðþëåéåò
ðáêÝôùí ðïõ îåêéíïýí áðü ó÷åäüí ìçäåíéêÜ åðßðåäá. ÐñÝðåé íá
äéáôçñÞóåé áõôü ôï ñåðåñôüñéï, áëëÜ êáé íá ôï åðåêôåßíåé.

• ÌåôÜâáóç. ‘Åíá íÝï ðñùôüêïëëï ðñÝðåé íá Ý÷åé ôñüðïõò
óõìâáôüôçôáò ìå ôá ðñïçãïýìåíá.

• Áíåîáñôçóßá ÌÝóïõ – Ìç-áîéüðéóôç Õðçñåóßá Datagram – Ñýèìéóç –
ÏÁÌ. ¸íá íÝï Äéáäßêôõï äåí èá ðñÝðåé íá ðåñéïñßæåôáé óôá
õðÜñ÷ïíôá ìÝóá, äåí èá ðñÝðåé íá áëëÜæåé ôï ìïíôÝëï åðéêïéíùíßáò
êáé èá ðñÝðåé íá åðéôñÝðåé ñõèìßóåéò êáé äéá÷åßñéóç áðü ôï ÷ñÞóôç.

• ÁóöÜëåéá. Ôï Äéáäßêôõï ðñÝðåé íá ðáñÝ÷åé êáëýôåñç áóöÜëåéá óôïõò
ðåëÜôåò ôïõ, äéáöïñåôéêÜ ïé åìðïñéêÝò óõíáëëáãÝò èá ðåñéïñéóôïýí,
êÜôé ðïõ ïäçãåß óå ìåßùóç êáé ôùí ìç åìðïñéêþí óõíáëëáãþí ëüãù
Ýëëåéøçò õðçñåóéþí êáé ôçò êïéíüôçôáò åêåßíçò ðïõ èá åðåíäýóåé óå
áõôü.

• Äéåõèýíóåéò Ðïëëáðëþí Ðñïïñéóìþí (Multicast). ÅéäéêÞ õðïóôÞñéîç
ãéá åðéêïéíùíßá ìå ðïëëáðëïýò ðñïïñéóìïýò þóôå íá
áíôéìåôùðéóôïýí ôá ðñïâëÞìáôá åðßäïóçò êáé åðåêôáóéìüôçôáò.

• ÊéíçôÝò Åðéêïéíùíßåò. Ôï ôñÝ÷ïí Äéáäßêôõï õðïóôçñßæåé ìüíï Ýíá
ìïíôÝëï õðçñåóßáò êáé áõôü åßíáé âáóéóìÝíï êõñßùò ãéá óôáèåñïýò
÷ñÞóôåò. ÐñÝðåé íá õðïóôçñßîåé êé Üëëá ìïíôÝëá, êáíüíåò ðïëéôéêÞò
êïéíÞò ãñáììÞò (link sharing policy rules), êáèþò êáé êéíçôïýò ÷ñÞóôåò
êáé äñïìïëïãçôÝò.

• ÓÞñáããåò. Ïé óÞñáããåò åßíáé ìßá êïéíÞ ôå÷íéêÞ ãéá íá ìðïñïýí Üëëá
ðñùôüêïëëá íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôï Äéáäßêôõï óáí öïñÝá.

• Ðïéüôçôá Õðçñåóßáò. Ç Ðïéüôçôá Õðçñåóßáò áðïôåëåß óçìáíôéêÞ
áðáßôçóç ãéá ðïëëÝò íÝåò åöáñìïãÝò ôïõ Äéáäéêôýïõ. Èá ðñÝðåé íá
äßíåé ôç äõíáôüôçôá þóôå íá ìðïñåß Ýíáò ÷ñÞóôçò íá æçôÜ, ëáìâÜíåé
êáé ðëçñþíåé ìéá ôÝôïéá õðçñåóßá, ïðïéïõäÞðïôå åðéèõìçôïý âáèìïý.

1.4.2.3 Ôï ðñùôüêïëëï IPv6
Áí êáé ôï IPv6 äéáôçñåß ðïëëÜ áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ÷Üñéóáí óôïí
ðñïêÜôï÷ü ôïõ ôåñÜóôéá åðéôõ÷ßá, ôïëìÜ êáé áëëÜæåé ìåñéêÝò ëåðôïìÝñåéåò
ôïõ ðñùôïêüëëïõ. ÐåñéëçðôéêÜ, áíáöÝñïõìå:
• ìåãáëýôåñåò äéåõèýíóåéò
• åõåëéîßá óôï ó÷Þìá (format) ôçò åðéêåöáëßäáò
• åîåëéãìÝíåò åðéëïãÝò
• õðïóôÞñéîç áíÜèåóçò ðüñùí
• ðñüëçøç åðÝêôáóçò ôïõ ðñùôïêüëëïõ

Ìßá óýíôïìç åéóáãùãÞ óôéò âáóéêÝò äéáöïñÝò ôùí äýï åêäüóåùí ôïõ ÉÑ
äßíïíôáé óôç óõíÝ÷åéá, ìå Ýìöáóç óôéò áëëáãÝò ðïõ Ýãéíáí óôï ó÷Þìá
(format) ôçò åðéêåöáëßäáò, óôéò äéåõèýíóåéò, óôç äñïìïëüãçóç êáé óôç íÝá
õðïóôÞñéîç ãéá ñïÝò êáé êßíçóç ðñáãìáôéêïý ÷ñüíïõ.

Ó÷Þìá (format) Åðéêåöáëßäáò
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Ç íÝá åðéêåöáëßäá åßíáé ðïëý ðéï áðëÞ áðü áõôÞ ôïõ ÉÑv4. ÓõíïëéêÜ,
Ý÷åé ìüíï 8 ðåäßá áðü ôá 13 ðïõ õðÞñ÷áí ðáëéÜ. Åðßóçò, ôï ìÞêïò ôçò
ðáýåé íá åßíáé ìåôáâëçôü êáé óôáèåñïðïéåßôáé óôéò 40 ïêôÜäåò. ÅðïìÝíùò,
äåí õðÜñ÷åé ëüãïò ýðáñîçò åéäéêïý ðåäßïõ ðïõ íá áðïèçêåýåé ôï ìÞêïò
ôçò åðéêåöáëßäáò.

Ôï ìüíï ðåäßï ðïõ ðáñáìÝíåé ßäéï êáé óôéò äýï åêäüóåéò åßíáé ôï ðåäßï
Ýêäïóçò 4 øçößùí (bits).

0 15 16 31
4-bit
version 8-bit priority 20-bit flow label

16-bit payload length Next header Hop limit
128-bit source IP address
. . .
. . .
. . .
128-bit destination IP address
. . .
. . .
. . .

Ó÷Þìá 1.7
Ç åðéêåöáëßäá ôïõ ðáêÝôïõ UDP

Äéåõèýíóåéò
Ïé íÝåò äéåõèýíóåéò äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ áðü ôéò ðáëéÝò óôï ìÝãåèïò, óôç
óçìåéïëïãßá, óôç óçìáóßá êáé óôç äïìÞ. Ôï ìÞêïò ôïõò åßíáé 128 øçößá
(bits) êáé ãñÜöïíôáé ìå äåêáåîáäéêÞ ìïñöÞ óáí 8 áêÝñáéïõò 16 øçößùí
(bits) ÷ùñéóìÝíá ìå “:” (Üíù-êÜôù ôåëåßá).

Ïé äéåõèýíóåéò áíÞêïõí óå Ýíáí áðü ôïõò åîÞò ôýðïõò: Unicast,
Multicast, Anycast.

Áíôßèåôá ìå ôï IPv4, ïé íÝåò äéåõèýíóåéò äåí Ý÷ïõí ðñïêáèïñéóìÝíç
äïìÞ. Äåí õðÜñ÷ïõí óáöÞ äéá÷ùñéóôéêÜ áíÜìåóá óå äßêôõï, õðïäßêôõï
êáé ôáõôüôçôåò äéáðñïóùðåéþí. ¸íáò ÷ñÞóôçò ìåôá÷åéñßæåôáé ôç äéåýèõíóç
óáí Ýíá string áðü 128 øçößá (bits) êáé ïé åéóáãùãÝò óôïõò ðßíáêåò
äñïìïëüãçóçò èá åßíáé áðëÜ ðñïèÝìáôá áðü 1 Ýùò 128 øçößá (bits).
¼ìùò, ðñÝðåé íá åßíáé äõíáôÞ ç áíáãíþñéóç êÜðïéùí åéäéêþí
äéåõèýíóåùí, ð.÷. áðñïóäéüñéóôåò, âáóéóìÝíåò óôï IPv4, âáóéóìÝíåò
óôïí ðáñï÷Ýá, multicast, êáé anycast.

Ôï IPv6 åðéôÜóóåé ôçí áíáãíþñéóç ôùí äéåõèýíóåùí ðïëëáðëþí
ðñïïñéóìþí áðü ôïõò äñïìïëïãçôÝò ìå ÷ñÞóç ôïõ ðñùôïêüëëïõ åëÝã÷ïõ
Internet Group Management Protocol (IGMP) ôïõ IÑv4 ãéá ôç äéá÷åßñéóç ôçò
óõììåôï÷Þò / áðï÷þñçóçò óå / áðü ìßá ïìÜäá multicast. Åöüóïí, ôï IPv6
åìðåñéÝ÷åé ôçí ëåéôïõñãßá multicast, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ IGMP ôïõ IÑv4
Ý÷ïõí åíóùìáôùèåß óôï âáóéêü ðñùôüêïëëï åëÝã÷ïõ Internet Control
Message Protocol (ICMP) ôïõ IPv6, ôï ïðïßï åðéôñÝðåé óôïõò
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äñïìïëïãçôÝò íá áíôáëëÜóóïõí ìåôáîý ôïõò ìçíýìáôá ëÜèïõò êáé
åëÝã÷ïõ.

Äñïìïëüãçóç
‘Åíá áðü ôá ðñïâëÞìáôá ôïõ IPv4 åßíáé ç Ýêñçîç ôïõ ìåãÝèïõò ôùí

ðéíÜêùí äñïìïëüãçóçò. Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò, ïé äñïìïëïãçôÝò
ìðïñïýí íá óõíôçñÞóïõí áêñéâÞ ðëçñïöïñßá äñïìïëüãçóçò ìüíï ãéá Ýíá
õðïóýíïëï ôïõ Äéáäéêôýïõ êáé ÷ñçóéìïðïéïýí default äéáäñïìÝò ãéá ôï
õðüëïéðï. Ôï IPv6 êÜíåé ðñïóðÜèåéá íá ëýóåé ôï óõãêåêñéìÝíï ðñüâëçìá
óõëëÝãïíôáò åããñáöÝò äñïìïëüãçóçò (aggregating routing entries). ÁõôÝò
ïé åããñáöÝò èá áíôáëëÜóóïíôáé ìå ôï Inter-Domain Routing Protocol
(IDRP). Ôï ðñùôüêïëëï Border Gateway Protocol (BGP) üðùò
÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï IPv4 åßíáé âåëôéóôïðïéçìÝíï ãéá äéåõèýíóåéò 32
øçößùí (bits) êáé äåí åßíáé åýêïëç ç ìåôÜâáóç óôï IPv6.

Ç óõëëïãÞ åããñáöþí äñïìïëüãçóçò ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìüíï åÜí
õðÜñ÷åé êÜðïéï åßäïò éåñáñ÷ßáò óôï ó÷Þìá äéåõèýíóåùí. Ôï ó÷Þìá
äéåõèýíóåùí ðïõ âáóßæåôáé óôï ðáñï÷Ýá åßíáé Ýíá éåñáñ÷éêü ó÷Þìá ðïõ
èá ÷ñçóéìïðïéçèåß áðü ôï IDRP. Åî ïñéóìïý, üëïé ïé äñïìïëïãçôÝò åíüò
ðáñï÷Ýá äñïìïëïãïýíôáé áðü ôï äßêôõï ôïõ ðáñï÷Ýá. ¸îù áðü áõôü ôï
äßêôõï åßíáé áñêåôÞ ç åéóáãùãÞ åíüò ðñïèÝìáôïò óôïõò ðßíáêåò
äñïìïëüãçóçò ãéá üëïõò ôïõò ÷ñÞóôåò ðïõ âñßóêïíôáé ìÝóá óå áõôü.

Ãéá äñïìïëüãçóç ìÝóá óå Ýíáí ÷þñï áñìïäéüôçôáò (intra-domain), ôï
IPv6 äåí ÷ñçóéìïðïéåß äéáöïñåôéêü ðñùôüêïëëï óå áíôßèåóç ìå ôï IPv4
ðïõ ôï êÜíåé. Ôá ôñÝ÷ïíôá åóùôåñéêÜ ðñùôüêïëëá äñïìïëüãçóçò, üðùò
ôï Open Shortest Path First (OSPF) êáé ôï Routing Information Protocol
(RIP), áðëÜ åíçìåñþíïíôáé, êÜíïíôáò ìüíï ôéò áðáñáßôçôåò áëëáãÝò ðïõ
áöïñïýí ôï íÝï ó÷Þìá äéåõèýíóåùí.

ÕðïóôÞñéîç Ñïþí êáé Êßíçóçò ÐïëõìÝóùí
Áíôßèåôá ìå ôï IPv4, ôï IPv6 õðïóôçñßæåé ñçôÜ ñïÝò. Ïñßæåé ùò ñïÞ «ôçí
áêïëïõèßá ðáêÝôùí ðïõ áðïóôÝëëïíôáé áðü ìßá óõãêåêñéìÝíç ðçãÞ óå
Ýíáí óõãêåêñéìÝíï ðñïïñéóìü (unicast Þ multicast), ãéá ôïí ïðïßï ç ðçãÞ
åðéèõìåß åéäéêÞ ìåôá÷åßñéóç áðü ôïõò ðáñåìâáëëüìåíïõò äñïìïëïãçôÝò».
Ìßá ñïÞ IPv6 åßíáé Ýíá óýíïëï ðáêÝôùí áðü ôçí ßäéá ðçãÞ üðïõ üëá
öÝñïõí ôçí ßäéá åôéêÝôá ñïÞò.

Ôï ðåäßï åôéêÝôáò ñïÞò ìÞêïõò 20 øçößùí (bits) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí
áíáãíþñéóç ñïþí. Ç åôéêÝôá ðïõ öÝñåé äåí åðçñåÜæåé êáèüëïõ ôç
äñïìïëüãçóç. Ðáñüëá áõôÜ, ðñïâëÝðåôáé üôé ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç
åôéêÝôá ôïõ ðáêÝôïõ óå óõíäõáóìü ìå ôçí åðéêåöáëßäá äñïìïëüãçóçò
þóôå íá ðáñÝ÷åôáé äñïìïëüãçóç ðçãÞò ãéá ôéò ñïÝò.

Ç åôéêÝôá ñïÞò ôáéñéÜæåé éäéáßôåñá êáëÜ ìå ôç äÝóìåõóç ðüñùí. ÐáñÝ÷åé
Ýíáí ìç÷áíéóìü ìå ôïí ïðïßï ïé åíäéÜìåóïé äñïìïëïãçôÝò ìðïñïýí
áðïäïôéêÜ íá ôáîéíïìïýí ôá åéóåñ÷üìåíá ðáêÝôá áíÜëïãá ìå ôéò
áðáéôÞóåéò êßíçóçò ðïõ Ý÷ïõí åêöñÜóåé.


